MANUAL 


Teórico-Práctico ó Lusirado 


DEL 


SISTEMA METRICO-DECIMAL. 


Declarado por el Éxmo. Gobierno de la República por Decreto de 30 de Diciembre de 1863, 


TERTO AMADONAR, 


CONSTANDO 


De hiez lecciones con sus correspondientes tablas dereduccion, y 010 tratado 
completo de las relaciones de las pesas y medidas de este 
sistema cow lis pesas y medidas legales 


REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY. 
DEDICADO Á S. E.EL 


SEÑOR PD. IRENEO EVANGELISTA DE SOUZA, 
BARON DEMAUÁ. 


DON CARLOS DE LA VEGA Y DON PEDRO RICALDONL 


AS 
MONTEVIDEO. 
Imprenta de “El País.” calle del 25 de Hapo número 62. 
1864. 


EY=Siendo esta obrá de la esclusiva propiedad de los Autores, queda prohibida toda reimpresión 
y seperseguirá ante la ley todo ejemplar falsificado que no leve las firmas y rúbricas autógrufas. 


QExwwo. Sr. 


D, IRENEO EVANGELISTA DE SOUZA, 


BARON DE MAVA, 
LAOS 


Constantes admiruderes del empeño infatiguble con que B. €. está conperendo msibummente 
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Exmo. Sr. 


Gárlos Ae la Vega, Pedro Vicaldoni, 
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Ministerio de Gobierno. 
4 Montevideo, Diciembre 30 de 1888. 


En vista de lo manifestado por la Comision Examinadora, y no habiéndose conformado los 

Sres. Vega y Ricaldoni con lo propuesto respecto al modo de adjudicacion del premio efrecido por 

. Decreto de 19 de Febrero del año ppdo:—Decláraso texto nacional el manual presentado por los refe- 
ridos profesores, con la precisa obligacion de completar su obra con un compendio para la enseñan- 
za primaria, y de conformar sus tablas y oquivalencias á la nueva impresion pficial de pesas y medidas 
que hará la Contaduría General; ácuyo efecto se pasará á esta oficina el respectivo oficio dela Oo- 
mision: —sujetándose estrictamente en su procedimiento Á lasindicaciones contenidas en él: 

En consecuencia, procédase de conformidad á lo dispuesto en el referido Decreto de 19 de Fe- 
brero; declarándose reconocida la propiedad de la obra de los Sres. Vega y Ricaldoni, cuyos profesores 
quedarán obligados á presentar, tan luego como se haya expedido la Contaduria General, el com- 
pendio á que se hace referencia; y prohibido el uso y circulacion en las oficinas y establecimientos 
públicos de educacion, de toda otra clase de manuales. 

Y haciéndose mencion honorable del manual presentado por el profesor Boldos y Pons, agra- 
déózcaso á la Comision á nombre del Gobierno, el concurso y servicios prestados en esta materia. 

Publíquese con los documentos de la referencia. : 

Rúbrica de 8. E. 
Nix ReYzs. 
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Ministerio de Gobierno. 


Montevideo, Enero 2 de 1864. 


Al Ministerio de Hacienda. Por el Ministerio de Hacienda líbrese Órden para que se entre- 
gue álos Sres. Vega y Ricaldoni la suma de quinientos pesos, premio ofrecido por Decreto de 19 de 
Febrero de1888, al que presentase el mejor manual del Sistema Métrico-Decimal, la cual se impu- 
tará á suplementarios de Gobierno. 


Rúbrica de S. E 
Niy RrYzs. 


Mimisterio de Hacienda. —' ' 
. Montevideo, Enero 6 de 1864. 


Págueso previa intervencion de la Contaduria. . 
BLAN00. 


Abreviaciones, empleadas en este Manual. 


+ que se lee MAS é indica la Adicion. 

— idem MENOS i Bustraccion. 

Xx idem MULTIPLICADO por id, Multiplicacion. 

+: idem DIVIDIDO por id. Division. 

= idem IGUALÁ + id. iguáldad entre dos números 


D. or Deca. mm. or metro. q r sbmtil: 
H. e Hecto. | med. e id. cuadrado. PS e pr 
E. «“ Kilo. mcb. “ id. cúbico. >. “- libra. 
M. “  Myria. a “área. onz. “ onza. 
d “- deci. est “- estério. ads. ““ adarmes. 
c “ cent... , 1 “litro. er. “ granos. 
m “- mili. “ gramo. +. “varas. 
Qm. “ Quintal métrico. Bob. “«  Doblon. P.  “ piós. 
Ton. “ Tonelada. 3 “peso. p. “pulgadas. 
$a. “ id. antiguo. ls.  “ líneas, 
cts. “4 centésimos pt.  “ puntos, 


N. B. Laabreviacion de la unidad qué corresponde á una cantidad 
métrica, se coloca siempre á la derecha; y enando esta contiene decimales, es 
indiferenté'colócar la abreviacion.un poco mas alto que la coma, ó despues y 
en la miema línea de las decimales. 47m. 58%, 65 ó 58,65m. 
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INTRODUCCION. 


Es cosa comunmente admitida, y que no deja lugar á dudas, de que la 
adopción de un sistema "regular, simple, uniforme y general de pesas y 
medidas es una excelente  oBra; y á justo título puede ser considerada como 
uno de los mayores beneficios que un Gobierno sabio puede proporcionar á 
sus pueblos: ya que la humana sociedad, especialmente viviendo de cambios 
y permutas, no'pasa un instante sitsentirla necesidad de avalorar los obje- 
tos. La sencillez de.las AGN facilita.los anti, hace dificil el fraude y 
favorece el comercio. 

La someras de las pesas y supdidlón ela el comercio, compro- 
mete la seguridad y rectitud: de-la recíproca correspondencia en las tran- 
sacciones mercantiles, espone los hombx*os incáutos y crédulos á fraudulencias 
y, estufas, exige largos y penosos cálculos, enfin es un verdadero tropiezo á las 
artes, á las ciencias, al comercio y á la industria. ... . 

En todo tiempo estas dificultades fueron sentidas y bien ponderadas por 
los gobiernos celoggs de la prosperidad nacional, y los pueblos aplaudieron 
“siempre las reformas, propuestas. Y si, no obstante las incontestables ventajas 
que nos presenta la adopcion: de un sistema de pesas y medidas regular y 
uniforme, su introduccion ordinariamente enguentra obstáculos y lentitud; y 
si, talvez, tambien ocasiona sinsabores y disgustos á las personas encargadas 
de la honorífica mision. de difundirlo é insinuarlo, eso se ha de atribuir, á 
nuestro parecer, á las causas siguientes: 

1.2 A los,inveterados hábitos del pueblo; que, á pesar de las difi- 
eultades de toda especie que cotidianamente experimenta en el uso de las 
medidas, todavia se resiste 4 qualquiera reforma y mudanza. 

2, A su ignorancia; porque. no teniendo una ¡idea bastante exacta de 
las pesas y medidas por él empleadas, no puede formarse un término de com- 

* paracion entre estas y las que:se proponen. . 

3.2 Ala mala fé de ciertus, individuos;. que se aprovechan de la ¡ inexac- 
titud y multiformidad de las pesas y anedidas, qua engañar y defraudar Á los 
incáutos é ignorantes. 

4.9 En fin, digámoslo trancámento, aun con pesar, la mayor traba que 
podrá arrostrar el planteamiento del sistema métrico, será la insuficiencia pe- 
dagógica, y el defecto de claridad y y, presjsion en el_ método de las personas 
Mamadas pary inculcarlo, 
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Por consiguiente, los medios aptos para asegurar el triunfo de un sistema 
regular, sencillo y uniforme, serán los siguientes: 

1.2 Que el máestro sepa, que sepa bien, y que sepa exponer metódica, 
clara é inteligibleniente;. ya que para enseñar es menester $aber; y cual” 
quier modo de enseñar no basta, pero conviene enseñar bien, con claridad” 
inteligencia y sencillez de método. Loque supone que el estudio haya 
sido meditado, analizado y ajustado á la inteligencia de las personas á quienes 
se enseña; condicion esta indispensable, sin la cual la enseñanza podria vol- 
verse inútil ó bien inspirar tédio ó desprecio. 

2.2 Que la enseñanza sea exenta de todo aparato científico, de todo 
cálculo abstracto, y de toda teoria puramente de lujo; pues que en cáso con- 
trario, no sc amoldaria á la inteligencia vulgar ó nrediana de los alumnos. 

3.2 Que la enseñanza sea experimental; esto es, que ante todo es preciso 
hablará los ojos; pues lo que se ve y se toca, hace mayor impresion que las 
mejores lecciones teóricas, especialmente eu clase de.pesas y medidas. 

Superados los obstáculos que podrian oponerse á la generalizacion de un 
sistema sencillo, uniforme é invariable, por medio de una enseñanza práctica 
y experimental, como acabamos de exponer, no costará trabajo alguno el con. 
vencernos de que el sistema métricordecimal, por sus condiciones espe- 
ciales, será llamado á reemplazar los variados, complicados y deficientes 
sistemas existentes de pesas y medidas. 

Y por poco que se quiera reflexionar, facilmente se comprenderá que 
este sistema, fundado sobre una base fija é invariable, tal que en todo tiempo 
y en todo lugar se pueda verificar, acomodable mas que cualquier otro á los 
cálculos aritméticos, por ser los múltiplos y subdivisiones de sus unidades 
análogas á las de la numeracion ordinaria, llegará un dia en que-será unifor- 
me cerca de todos las pueblos de la tierra. En tul dia la familia humana, 
estrechamente ligada por relaciones mercantiles habilitadas por la adopcion ' 
de un sistema comun de pesas y medidas, tendrá:e) deber de tributar un ho- 
menage de admiracion y agradecimiento 4 la Nacion Francesa, que con” 
cibió el gigantesco proyecto de eñatis un sistema 'universal—el giga : 
tema métrico. Ea 

Efectivamente; fué la Asamblea Nacional de Francia que mientras tanto 
la afamaba revolucion desconcertaba la Europa entera, por mocion del cé- 
lebre Talleyrand, decretaba el 8 de Mayo de 1790:la uniformidad de pesas y 
medidas en todo el Reino, invitando 4'lá Academia de las Ciencias para ocu- 
parse de fraguar y proponer el proyecto de ejecucion. . 

Esta nombró una comision compuesta de los científicos Borda, Lagrange, 
Laplace, Monge y Condorcet, encargándola de determinar la base del nuevo 
sistema. La comision, guiada por la nécesidad de fijar una unibad natural 
é invariable, de manera que nuda encerrase de arbitrario, ni de particular 
á ningun pueblo, definitivamente adoptó como punto de partida la longitud 
del cuarto del Meridiano terrestre, es decir, la distancia del Ecuador al 
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Polo boreal; sobre que fandó ol nuevo sistema, como lo habia advertido Cáser- 


ni en 1718. E 
á Los doctos Mechúin y Delambre, sea encargados, por priritera ope- - 


racion, de medir el arco del meridiano de Paris comprendido entre :Dunker- 
qué y Barcelona. Este arco uneen sí dos condiciones muy esenciales: 1 Prsus- 
dos extremidades están á nivel del mar, la una sobre el: Océano, y la otes 
sobre el Mediterraneo; 2. 2 está situadoá igual distancia del Polo y-del Etua- 
dor, pues que empieza entre los 41, % y 42, 9, y termina entre los 51. 9 y 52.:9 . 

El fué medido con la mayor exactitud que, mediante los últimos progre- . 
sos de la ciencia y con el alto grado de perféccion 4 que habian podido lle-: 
gar los instrumentos geodésicos, era fuctible obtenerse. a Caro 

Se estableció entre los dos puntos extremos- Dunkerque y Barcélona ; 
una cadena de 115 triángulos visuales calculados todos con dos bases fijadas 
una en Meluno y la otra cerca de Barcelona. Se valuó tambien la altura re- 
lativa de todos los vértices de los triángulos, á “fin de llevar la largueza de 
cada lado correspondiente al nivel'del mar. Tambien se observó la direccion 
de todos los lados sobre el meridiano de Paris, y por último fué tomada la 
latitud exacta de Dunkerque y de Mont-Jouy. Combinadas estas observacio- 
nes con las que se habian hecho anteriormente para la medicion del Globo, 
dieron á conocer el aplanamiento de la Tierra; luego del conjunto de todos 
estos resultados, se pudo determinar la longitud del meridiano. Semejante 
penosa y delicada tarea, empezada el 25 de Junio de 1798, duró casi siete años. - 
y fué ejecutada por los mencionados Mechain y Delambre ton tan infatigable, : 
actividad de no dejarse arredrar en su laboriosa imision, ni por los obstáculos. 
de la inclemencia de las estaciones, ni por las dificultades que el terreno les 
presentaba, ni por interrupciones impuestas por los huracanes políticos, que 
entonces convulsionaban átoda la Francia, y Dia pusieron muchas veces au 
vida en poligro. o 

De vuelta 4 Paris, ellos presentaron al Gobierno los apuntes tomados: 
Entonces el Instituto Real de Francia, organizado en 1795, y que habia reem» 
plazado á la Academia, queriendo dar á los resultados dewlos trabajos cientí- 
ficos relativos á la fijacion del nuevo sistema de pesas y medidas la mas 
grande y posible autenticidad, rogó al Gobierne de invitar 4-las potencias 
aliadas ó neutralesá querer enviar á Francia hombres cupaces, soa_con sus , 
luces, sea con sus consejos, para concurrir á esta importante obra. La comision 
general así formada se dividió en otras dos comisiones especiales, encargadas 
la una de hacer el cálculo del meridiano, y la otra de determinar la unidad de 

BO. 

e La comision encargada de los cálculos, trabajó segun y conforme las 
bases proporcionadas por Mechain y Delambre; el diario de sus operaciones 
fué discutido con la mayor severidad; los cálculos mas rigurosos fueron 
ejecutados por varios y distiwtos métodos; y por último, por “medio de ' 
repetidas observaciones astronómicas y de rectificaciones hechas, llegaron 
á determinar la distancia del Polo boreal al Ecuador. 04 
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La extension obtenida fué dividida por 10.000.000, y el cociente que se 
obtuvo fué la largueza fijada por unidad fundamental, á la:que se dió él' nom. ' 
bre. de meten, de la palabra griega metrom, que quiere decir medida. e 

Dos inetnos de platina (metal menos dijatable que todos) se construye- 
ron párk servir de prototipos ó modelos, bechos con tanta precision, que no 
pasa desearsa mayor, . : 

- Confiada esta pperacion 4 Lenoir, fué ejecutada bajo la vigilancia de una | 
eomision especial, y con todas las precauciones minuciosas y prolijas. La 
etra comision, encargada de determinar la unidad de peso, no tuvo tarea menos 
difitil qué cumpliy: porque si las medidas de superficie, de volúmen y de ca- 
pacidad se podian facilmente deducir del metro, no era así de la unidad de 
peso, la cualexigia una atencion enteramente particular, * 

Fortin ejecutó en laton, con una precision imposible de llevarse mas lejos, 
un cilindro cónchvo y recto, cuyo diámetro equivalia próximamente á lu altu- 
ra; y Lefévre-Gineau determinó su volúmen por medio de instrumentos 
adecuados, los que daban .una precision tal que las dimensiones podian ser 
apreciadas á EN de milímetro; y fué hullado que tenis 11,2900054 decí- 
metros cúbicos. 

Primero fué pesado este cilindro en el aire por procedimientos que die- 
ron exactamente: el mismo peso como si.la operacion se hubiege hecho' en el 
vacío. Luego-fué pesado én' el'agua destilada, y la diferencia de los dos pesos 
dió aquel del volúmenado :esta agua igual al volúmen del cilindro; de que se 
dedujo en seguida:al peso de in decímetro cúbico de agua destilada tomada 
en'bu'mayor densidad, y pesada en el vacío; cuyo resultado tomó el nombre . 
de hilógrameo, ó bien mil peces el gramo, unidad de medida de peso. 

Aun quedaba que construir la pesa.que debia servir de modelo. Esta 
incumbencia tambien fué confiada á Fortin, que dió ejecucion á la obra bajo 
la vigilancia de Lefévre y Fabroni. Esta pesa es de platina, de forma cilín- 
drica, cuyo diámetro'igual 4 la altura es de casi 393 milímetros. El no lleva 
ninguna inscripcion, y-está conservado en un estuche que lleva, el rótule 
de fitógramo.- 

Tan pronto tomo los trabajós de las dos comisiones fueron terminados, 
Svinden extendió la relacion, que juntamente con los prototipos del metro y 
kilógramo fué presentada por' Tralles en nombre del Instituto al Cuerpo Le- 
gislativó el 22 de Junio de 1799.- Tales prototipos fueron depositados el mis- * 
mo dia en los Archivos del Estado, dentro de una caja cerrada con llave, la 
cual en seguida se, colocó enun armario de fierro cerrado con cuatro llaves. 

Finalmente, la ley de Diciembre 10 de 1799, habiendo aprobado la rela- - 
cion dela comisión do las pesas y “medidas del 22 de Junio precedente, de- 
elaró la longitud del metro definitivamente fija é igual al modelo prototipo 
depositado en los Archivos. 

Otros dos modelos del mismo metal que los primeros, por una comision 
especial de científicos, declarados confórmes á los de Jos Archivos, fueron 
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tambien depositados en el Observatorio para evitará estos visitas demasiado 
frecuentes. 

Y como ambos serán para siempre monumentos eternos de la ciencia, por 
eso vienen conservados con sumo cuidado, y no se permite el consultarlos 
sino en casos extraordinarios y con el competente permiso. Por esta razon 
fueron tambien depositados en el Ministerio de Relaciones Esteriores, un 
metro y un kilógramo de cobre, construidos con el mayor esmero, para servir 
de modelo regulador á las medidas del comercio. 

Tambien fué puesto un modelo de estas medidas en la oficina del con- 
traste para ser consultado cuando el caso lo exigiere. 

Reconociendo las inmensas veutajas que trae consigo la aplicacion de] 
sistema métrico decimal, la mayor parte de las Naciones Europeas y algunas 
del Continente Americano, se apresuraron en adoptarlo como $i8tema les 
gal; así es que se practica en Francia, Suiza, Bélgica, Holanda, Italia, Espa- 
ña, Portugal, Méjico, Nueva Granada, Chile, y está admitido en Rusia, Perú, 
el Brasil y Buenos Aires. 


El Gobierno de la República Oriental del Uruguay, dignamente presidi- 
do por elilustre ciudadano D. BerwNarDO P. Berro, siempre anheloso por la 
prosperidad de sus súbditos, y amante del verdadero progreso material é in- 
telectual de la nacion que representa, no tardó en reconocer las utilidades 
que indudablemente sacaria el comercio con la adopcion del sistema métrico 
decimal; y, al efecto, sancionaba con afan verdaderamente paternal la Ley de 
20 bz Mayo DE 1862, que mandaba se pusiese en vigencia el sistema més 
tvieo Decimal para las operaciones de la Aduana de Montevideo, la Comi- 
sion Topográfica y demas oficinas de contabilidad de la capital el 19 de 
Enero de 1864, y lo constituia gistema legal de pesas y medidas en toda 
la República á datar del 19 de Enero de 1864. 

En un país en que no existe la multiplicidad y diversidad de pesas y me- 
didas entre departamento y- departamento, entre ciudad y ciudad, entre pue- 
blo y pueblo, como ha sucedido en muchas de las Naciones Europeas y en 
algunas de las de América; eu un país eu que no hay que reemplazar sino 
un número limitado de unidades de medidas, es decir: la vara lineal con el metro, 
la vara cuadrada con la centiárea ó con el metro cuadrado, la vara cúbica y la 
carrada con el metro cúbico ó estério, el frasco con el litro, la fanega con el hectó” 
litro, la libra con el kilógramo, y el peso de ocho con él de diez reales; en un país 
en fin en que se acogen con entusiasmo y se practican con frenesí cuantas insti- 
tuciones tienden al desarrollo moral y alincremento progresivo de la nacion» 
creemos no equivocarnos si afirmamos que ha sido demasiado largo el plazo 
señalado por el Superior Gobierno, á la efectiva ejecucion de la ley de 20 de 
Mayo de 1862. 

Habituados, desde algun tiempo, á consagrar nuestros desvelos á la ju» 
ventud, al reclamarse un tratado del SISTEMA METRICO DECIMAL, nos arriesga- 
mos á dictar las lecciones contenidas en esta obra, siguiendo las huellas, y va- 
liéndonos en parte de uno de los mejores Tratados Italianos sobre la materia; no, atrai- 
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dos porel aliciente de un interés material, y sí, impulsados del deseo de con- 
tribuir, en cuanto podamos, á la difusion de instituciones útiles, y, por consi- 
guiente, al progreso de un pueblo de quien recibimos agasajo y generosa 
hospitalidad. 

Varias han sido las ideas que hemos concebido relativamente al modo de 
ordenar la materia; pero despues de una reflexion madura nos hemos inclinado 
por el de tratar las particularidades del sistema métrico-decimal con la 
exactitud y prolijidad necesaria. Por eso, si hemos sido algo latos en las defini- 
ciones, comparaciones, aplicaciones, demostraciones, reducciones y cálculos, 
consideraráse la mente que nos ha sido precursora; y tambien, analizada la 
obra detenidamente, pronto se traslucirá la grande ventaja que llevará 4 un 
tratadito lacónico y pedantesco, cuya adopcion no puede acarrear mas que 
un conocimiento imperfecto y vicioso. 

La cuarta de nuestras LECCIONES trata exclusivamente de algunas mos 
ciones genmétricas, que juzgamos indispensables á la aplicacion de las 
medidas superficiales y eúbicas. Ora, como todas las clases del pueblo 
no se hallarán en la precision de hacer semejante aplicacion, por eso, el 
preceptor, despues de haber sondado las necesidades de sus alumnos y la 
capacidad de que estan dotados, podrá escoger la serie de Yeesiones que 
mejor armonicen con aquellas condiciones; advirtiendo á mas, que si nuestro 
humilde trabajo mereciere la aceptacion que nos lisongeamos esperar, nos 
comprometemos á publicar, dentro de un plazo señalado, un Compendio de 
Sistema métricosdecimal al aleanee De todos, que abrace las nociones 
estrictamente necesarias para las operaciones mas comunes, precedido de un 
curso de aritmética elemental. 

Al fin de cada leccion inserfamos un número suficiente de problemas 
para que los discípulos puedan familiarizarse con lo que han aprendido en el 
curso de la leccion. 

Si este humilde trabajo alcanzara la aprobacion del Superior Gobierno, 
nos permitiriamos recomendarlo á nuestros dignos cólegas, que, sin vanaglo- 
via, lo hallarán en consonancia con sus deseos; ya que estamos convencidos 
de que él no abunda de lo superfluo y no carece de lo necesario. 


Los Autores. 


LEOCION PRIMERA. 
" :NUMERACION DECIMAL. 


Se llayha base: dé un sisterha de numeracion: el úmero que ¡expresa cuan- 
tas unidades de cierto órden se precisan para formar una unidaddel órden su- 
perior inmediato. Así, el número diez (10) es la base de este sistema de nu- 
meracion; y por eso es llumado sistema de numeracion decimal. 

La numeracion decinial pues, enseña á representar y enunciar los números 
decimales, así como á ejecutar sobre ellos las cuatro operaciones fundamen- 
tales. 

Nírmero decimal, es aquel que se compone de unidades enteras y de una 
fraccion decimal. 

Fraccion decimal, es un número compuesto solamente de partes de diez 
en diez veees menores que la unidad; es decir, lo que résulte partiendo la uni- 
dad en diez-partes iguales, cada una de estas en otras diez partes iguales, y 
así sucesivamente. 

“La denominacion adoptada para expresar las fracciones decimales es la 
siguieñte: 

Las partes que se obtienen dividiendo la unidad en diez partes 
iguales se distinguen con el nombre de décimas. 

Las subdivisiones de una décima, son llamadas centésimas. . 

Las de una centésima, milésimas, y del mismo modo diezmilésimas, cien- 
milésimas, millonésimas ka. 

Pafa distinguir los enteros (llamados parte entera), de la fraccion deci- 
mal, que es Hamada parte decimal, se coloca una coma (, ) entre los enteros 
y las decimales. El primer guarismo á la derecha de la comá representa las 
décimas, el segundo las centésimas, el tercero las milésimas, y así sucesivamente; 
por eso, en el número 45, 678 las dos cifras á la izquierda “de la coma repre- 
sentan las unidades énteras, el 6 á la derecha de la misma representa las dé- 
cimas, el 7 las centésimas y el 8 las milésimas. 

Para expresar con cifras un número decimal, se escribe en primer lugar 
la parte entera, á la derecha se pone una coma, y en seguida se escribe la 
«parte decimal, colocando aycesivamente las décimas, las centésimas, las mi- 
lésimas, £a. Faltando algun órden de decimales, se pone un cero en el lugar 
correspondiente; y si la cantidad propuesta careciese de enteros, en lugar de 
estos tambien se escribirá un cero. . 


DEMOSTRACION. 
El número once unidades, cuatro cientos setenta y des milésimas se 
escribe: 11,472 
Cuatro enteros, veinte y siete sti se escribe 4,027 


Cincuenta y ocho cen tésimas: ] id. 0,58 


cs Us 


La progresion ordinal de los números decimales puede ser de dos mane- 
ras: desde la coma hácia la.izquierda, 6 bien desdoda- misma coma hácia la 
derecha; en el primer caso la progresion'Hlámase 'dscendente, y corresponde á 
los enteros; en el segundo llámase descendente, y corresponde á las decimales. 


Tabla para la progresion de los:decimales. 


Ascendente, Descendente. 
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En la progresion ascendente de las unidades los números aumentan en 
razon décupla..de derecha d izquierda. 

« En, la progresion descendente de las. decimales se nota que inmedia- 
tamente despues de la coma siguen las décimas, las centésimas, las milési- 
mas, de. observando. la :misma progresion ordinal que los enteros, pera en 
sentido opuesto, es decir, disminuyendo en razon décupla de izquierda' d derecha. 

Un número decimal «.e enuncia de treg maneras: 

1.0 Enunciando los enteros y luego las «Jeoimales, expresando al fin de estos 
la denominacion correspondiente al órden inferior. 


EJEMPLO: 


Leyendo lu cantidad expresada en la tablaantecedente, se dirá: cuatro 
billones, tres. cientos cincuenta y ocho mil, novecientos. cuarenta y seis, millones, . 
tres mil cuatro pientos “sesenta y siele ENTEROS, trescientos cuarenta y seis. mil 
setecientos ochenta y tres millones, nd A mil cuarenta y seis BILLO- 
NÉSIMAS. 

2.9 Enunciando los enteros y luego deletreando las decimales. 


a 
' EJEMPLO: e 

Leyeudo la misma 'cantidad, se dirá: cuatrobillenes, trescientos cincuenta y 
echo mil novecientos cuarenta y. seis millones, tres. mil, ougtrocientos. gesenta y, siete 
ENTEROS, tes DÉCIMAS, - E1Lafro. CENTÉSIMAS, Seis MILÉSIMAS, -Siele ms 
echo CIRNMILÉSIMAS, Íres MILLONÉSIMAS, $. 

¡ 3. Enunciando enteros y decinisles juntos .como si bajan vas sola 
eantidad, dándole al fin la denominacion de la especie inferior. . e 
: EJEMPLO: E 

Leyendo la misma cantidad, se dirá: 4,358. 9% 008. 467 .346. 788,651. 048 
billonésimas. 

Ténguse por uno de los principios fandamentales de la numeracion de- 
cimal que todas las decimales juntas que se hallan 'd la derecha de la coma son me- 
nores que la unidad, puesto que forman una fraccion de esta. 

No se altera el valor de un número decimal añadiendo ó eprialanta 
á su derecha un número cualquiera de ceros. 

DEMOSTRACION. 

Sea, por ejemplo, 5,24 el número propuesto; añadiéndole wn cero á la de- 
recha tendremos 5,240, 

El número que antes expresaba 4 unidades y 24 centésimas, con el au- 
mento de un cero expresará 5 unidades y 240 milésimas. Es cierto que el nú- 
mero de las partes decimales es, diez veces mayor, pero, como estas partes aon 
diez veces menoros, la cantidad no, quedó alterada; efeu «tivamente, es sabido 
que una ceNTfgIMa equivale á 10 milésimas, por consiguiente, 24 centésimas 
equivaldrán 4 240 milésimas. 

Por el mismo razonamiento podemos demostrar que A uno, E 
mas ceros no se alterará la cantidad. 

Se deduce de este principio que se pueden reducirvarios números deci- 
males á la comun denominacion sin alterar su valor, igualando con ceros el 
número de cifras decimales que contiegnen. Por consiguiente, dados los nú- 
meros decimales 37,09465;6,4;4,05;17,038 para reducirse 4 la misma deno- 
minacion, se procederá del modo siguiente: 


87,09465=87,09465 (siendo esta la ¿antidad mayor, sirve de base,) 


6,4  = 6,40000 (agregamos 4 ceros) 
4,05 =4,05000 id. 3 id 
17,038 =17,08800 id. 2 id. , 

Un número decimal” se hace 10, 100, 1000...... ¿Veces mayor, es dectr, 
$e multiplica por 10, 100,-1000....... , si se hace correr la coma uno, dos, 
tre8...... , Órdenes hávia la derecha. 

DEMOSTRACION. 

Supongamos que se trute de hacer el número 26,584 diez, cien, mil..... s% 


veces mayor. 
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27,6584 X 10  = 276,584 

+ 276584 Xx 100 = 2765,84 

. 27,6584 Xx 1000 = -27658,4 
En el primer caso, siendo por- diez, corrimos la coma un lugar á la derecha; 
'en él segundo, siendo'por cien, corrimos la coma dos lugares á la derecha; 
errel tercero, siendo por mil, corrimos-la coma «tres lugares á la derecha. 
Fijándonos en el primer producto evidentemente se trasluce que las cifras 
de este número representan individudlmente unidades diez 'veces mayores 
que las del propuesto; pues la cifra que antes expresaba solamente unidades 
simples expresa ahora unidades de decenas; el 6 que expresaba décimas ex- 

presa unidades enteras, ka. da. La. 

Un número decimal se hace 10, 100, 3000...... ,Veceg menor, « es decir, se 
parte por 10, 100, 1000...... , haciendo correr la coma uno, dos, tres...... , Ór- 
denes hácia la izquierda. . : 

DEMOSTRACION. +: 

El número 27658,4 se hace 10, 100, 1000...... ,Veces menor, ú queda par- 
tido por 10, 100, 1000...... ,haciendo correr la coma uno, dos, tres...... , Ór- 
denes hácia la izquierda, 

27658,4 j 10  = 276584 
27658,4 + 100 = 276,584 


27658,4 + 1000 27,6584 
Si el número que se quiere hacer 10, 100, 1000...... veces mayor, es un 
entero, basta añadir á su derecha 1, 2, 8...... ,Cero3. E 


DEMOSTRACION. 
El número 45 quedará multiplicado por 10, 100, 1000......,agregando á su 
derecha 1, 2, 3...... ,Ceros. 


45 x 10 = 450 
5 x 100 = 4500 
45 Xx 1000 = 45000 ' 
Si es entero tambien el número que se trata de hacer 10, 100, 1000......, 


veces menor basta separar con una coma una, dos, tres......,cifras hácia la 


izquierda. 
DEMOSTRACION, 


El número 87 quedará 10 veces.menor colocando una coma ála dagciarie 
del 7 y tendremos 3,7. j 
Finalmente si el número entero ó decimal que se trata de hacer 10, 100, 
1000...... ,veces menor no tuviese cifras suficientes á la izquierda de la co- 
ma, se pondrán tantos ceros como requiere la operacion, y uno mas para ocu- 
par.el lugar de las unidades. 
DEMOSTRACION. 


Para reducir los números 8 y 2,6254 una cantidad 10, 100, 1000....... ¿veces 
menor, se deberán poner uno, dos, tres...... ,ceros á la izquierda de cada uno de 
ellos; el primero para ecupar el lugar de las unidadas, y “los demas para re- 


O 


ducir el número primitivo al valor requerido; los números que resulten se- 
rán evidentemente 10, 100, 1000...... , Veces menores que los primeros; puesto 
que las unidades propuestas quedaron reducidas progresivamente á décimas, 
centésimas y milésimas. 


8 + -10 = 03 112,625 4 10 = 0,2625 
8 + 100 -= 0,08 1 2,625 4 100 = 0,02625 
8 + 1000 = 0,008 12625 ] 1000 = 0,0262 


Números Decimales. 
SUMAR. 


La adicion de los números decimales se practica igualmente que la de 
los enteros, cuidando de que los sumandos sean colocados en columna, de mo- 
do que las denominaciones se correspondan verticalmente, y que la coma de 
la suma forme columna con la de los sumandos. 


DEMOSTRACION. 
Supongamos que nos den para sumar log números siguientes: 36, 354 
6, 20 + 342, 03 + 0,0008. OPERACION. 
Dispuestos los samandos segun la regla enunciada, empo- 36,35 
zaremos por la primera cólumna á la derecha y diremos: 8 diez 6,20 
milésimas, 0 milésimas, 8 centésimas, 5 décimas, pondremos la 342,03 


coma en columna con la de los sumandos para separar la parte + 0,0008 
entera de la decimal, y proseguiremos la operacion como si ————- — 


fuesen enteros. 384,5808 
RESTAR. 


La sustraccion de los números decimales no presenta mayor dificultad 
que la de los enteros; pues basta escribir las cantidades de modo que se corres- 
pondan las unidades de cada especie, igualar con ceros las cifras decimales 
en ambos términos, restarlos igualmente que los enteros, y colocar la coma 
de la diferencia de modo que forme columna con las del restando y restador. 


DEMOSTRACION. 
. OPERACION. 
Téngase que restar 39,04709 de 87,95: igualadas las cifras 87,95000 
decimales, se ejecuta la operacion segun queda esplicado. — 39,04709 
48,90291 
MULTIPLICAR. 


La multiplicación de los números decimales se ejecuta igualmente que la 
de los enteros; advirtiendo que en el producto se deben separar con la 
coma tantas cifras 4 la derecha como cifras decimales hay. ea ambos factores. 

Si el producto no contiene tantas cifras como cifras decimales contienen 
los dos factores, se añaden 4 la izquierda los ceros necesarios para completar 


= Mé 


el número de las cifras que se metió que separar, y uno mas para ocupar 


el órden de las unidades. 


E 
1.cr—Ejemplo 2,* —Ejemplo—— 3,er —Ejemplo: 

24,60 4,25 0,854 

x 18 Xx 0,054 X 0,023 

19680 1700 1062 

2460 2125 708 

442, 80 0,22950 0,008142 

DIVIDIR. 


Los números decimales se parten igualmente que los enteros, despues 
de haberse igualado el número de cifras decimales en ambos términos por 
medio de ceros, y sin hacer caso de la coma. Siuno de los términos fue= 
se entero se leugregarán tantos ceros cuantas decimales contiene el otro. 

Cuando la division no sale exacta, se pone una coma inmediatamente 
despues de la última cifra conseguida en el cociente, se agrega un cero al 
residuo, y se prosigue la division. Tas unidades que resulten expresarán dé- 
cimas; y si la operacion tampoco sale exacta, se añadirá otro cero al residuo, 
cuya division dará centésimas; y de este modo se procederá hasta conseguir 
nn cociente exacto Ó aproximadamente exacto. : . 

Aconteciendo que el divisor expresare una cantidad mayor que el divi- 
dendo, se pondrá un cero al cociente, se separará con una coma, se agre- 
gará un cero al dividendo y se operará en todo como para con los residuos. 

Cuando la division no produce «un cociente exacto y las cifras que en él 
se obtienen, así como Jas del residuo, son iguales ó bien se euceden periódica- 
mente iguales, la division llámase entonces continua ó periódica. En este caso, 
despues de haber alcanzado las diez milésimas, si el residuo es ignal 4 la 
mitad ó mayor que la mitad del divisor, se suele aumentar do una unidad la 
última cifra del cociente, 


OPERACION. 

1. Ejemplo. 2.” Ejemplo. 3.er Ejemplo. 

815.45 + 59,46 79 + 4,505 y 
81545.0. 59465 — | 78200.9. 4505 200. peo 
22080 0 — | 33950 200 a 
4240 50 ta 7131 | 241 50 ES s86i | 200  Lo,8888 

77950 Y 16250 ol 200 

18 4850 ! 27350 20 

— 64550 4 3200 ¡ 

5085 | 
1 JJ 


Cuando la division es de un decimal por un entero, se suele dividir sin' 
igualar las decimales; solo que antes de bajar las décimas del dividendo se 
dehe poner una coma en el cociente. 


— 19 = 


EJEMPLO. 
455,75 (38 
75 ( 11,997 
877 
3 55 
13 


N. B.—Cuiden los que tienen la costumbre de marcar con una coma los 
períodos en las cantidades, y tambien las cifras que dividiendo bajan al resi- 
duo, de hacerlo con un punto. 


HXBDOREIA 
Valuacion de las fracciones decimales ó reduccion 
de los quebrados decimales á números 
denominados. 


Para valuaruna fraccion decimal se multiplica por el número de uni- 
dades en que se subdivide ln unidad principal á-que la misma fraccion: se re- 
fiere, separando en el producto cop una coma tantas cifras á la derecha, como 
cifras contiene el quebrado decimal. 

Las cifras colocadas á la izquierda de la coma expresarán unidades de la 
primera subdivision de la unidad principal; las "que quedaren 4 la derecha 
se volverán á multiplicar por el número de unidades de la segunda subdivi- 
sion de que se compone una unidad de la primera, separando, como antes, en 
el producto, el número de cifras contenidas en la parte decimal del multipli- 
cando; y de este modo se continnará hasta obtener el resultado que se busca. 

Para valuar, por ejemplo, la fraccion decimal: 435 milésimas de arroba, 
se multiplicará 0,435 por 25 1b. que son las unidades de la primera subdivi- 
sion de una arroba; luego la fraccion decimal que resulte en el producto se 
volverá á multiplicar por 16 onzas que son las unidades de la segunda subdi- 
vision, y así ancesivamente. 

OPERACION. 
0,435 arroba 
Xx 25 


Xx 


14,000 onzas 


—==>— 


== 


Reduccion de los números denominados á fraccio- 
nes decimales. 


, . 

Para convertir una fraccion expresada en números denominados en que- 

. brudo decimal, se reducen primeramente los números denominados á la me- 
nor especie; lo que se consigue multiplicando el número de unidades de la 
es]. ecie superior por las veces que cada una de estas unidados contenga 4 la 
unidad de la primera subdivision, agregando al producto el número de unida- 
des de esta última especie, que se tengan en el número propuesto; y del mis- 
mo modo se procederá hasta haber reducido el denominado á la menor espe- 
cie expresada; luego se parte el número que resulta por el de las veces que 
la unidad principal contiene á la unidad de la última subdivision. ) 

Pero, como el dividendo, que en este caso expresa tan solu una parte de 
la unidad, no podrá contener al divisor, que expresa la equivalencia de la uni- 
dad principal, se pondrá un cero en el cociente para ocupar el lugar de los 
enteros, y luego, añadiendo sucesivamente un cero al dividendo y 4 los resi- 
duos que resultaren de las divisiones parciales, se obtendrán en el cociente las 
décimas, las centésimas, las milésimas, ete, de la unidad principal. 

Para reducir, por ejemplo, 0/0 10 hb 14 onz. á decimales, se reducirá 
primeramente el número propuesto á onzas, que es la menor especie expresa- 
da, y se partirá el resultado por 400, que es el número de onzas contenidas en 
una arroba, 

OPERACION. 
0/2 10%. y 14 onz. reducidas á ly menor especie, equivalen á 174 onzas. 
1740 | 400 
—1400 | 0,435 arroba. 
—2000| 
0000; 


Ejercicios y problemas sobre números decimales. 


Leer y luego escribir con letras las siguientes fracciones decimales: 
0,7 0,07 0,007 0,0007 0,00007 0,000007 0,95 0,407 0,000495 0,010040765 


SUMAR. 

0,36 15,358 19,5 10,45 
0,49 9,45 4,705 9 

+ 0,91 + 8,8765 + 8,3004 + 46,004 


1.2 Tomando el peso de la tierra por unidad, se sabe que Mercurio pesa 
0,175. Venus 0,883. Marte 0,132. Júpiter 338. Saturno 101. Urano 15. Nep- 
tuno 25. Hay ademas tres decenas de pequeños planetas, y diez y nueve 
lunas que juntos pesan casi tanto como la tierra. ¿Cuál es el peso de todo el 
sistema planetario? 


— 9291 — 


2.0 Se compran cinco cajones de mercancias; el 1.? pesa 98,7 ib. el 
2. 2 81,09 Tb. el 3.0 77,457 Tb. el 4. % 68,009 ib. y el 5.2 56,4655 tb. ¡Cuán- 
to pesarán en todo? 
3.2 Una persona que paga 375,45 $ aun debe 195,92 $. ¿Cuánto debia? 
4,0 Una persona es alta 1,655 V; otra tiene 0,099 V mas; ¿cuál es la es- 
tatura de la segunda? 


RESTAR. 
5, 3 0, 419 13, 004 0, 0345 
—3,9%  —0,2965  — 8, 40065 —0, 017 


1.2 Un comerciante vende por 181,85 $ lo que ha comprado por 158,97 
$. ¿Cuánto gana? 

2, Un cuerpo mojado que pesaba 12,55 onz. seco no pesa mas que 
9,85 onz. ¿Cuál es la cantidad de. agua evaporada? 

8. Habiendo echado 9,457 frascos de agua para relleno de una cuar- 
terola de vino, ¿qué cantidad de vino puro contenia ella? 

4,0 Seda 0,478 cuartillas de porotos para completar una fanega de pa- 
pas; ¿qué cantidad de papas habia? 

MULTIPLICAR. 


4, 55 357 4, 05 9, 754 
x 98  Xx207 X3,513 X0, 65 


1.9 El aire pesa 770 veces menos que el agua, y el mercurio 13,598 ve- 
. ces mas que el agua. ¿Cuántas veces pesa el mercurio mas que el aire? 

2,2 ¿Cuál es el precio de 34,75 ib. de café 4 razon de 18,65 $el qq? - 

3. ¿Cuánto costarán 0,9778 V. 4 razon de 2,45$ la V.? 

4, Siendo tomada la densidad del agua por unidad, la del agua del 
mar es'1,026 y la del aceite de oliva 0,915. Se pide el peso de 7,45 frascos de 
agua del mar, y el de 12,8 frascos de aceite. 

DIVIDIR. 
7596 + 7,658 17,96 + 21 86,56 + 14,0046 

1.9 ¿Cuál es el precio de una libra de café habiendo costado 2,476 qq. 
41,75 $? - 

2, % Una cuarterola de vino costó 81,65 $.; ¿cuánto 26,5 frascos? 

3.9 Se cuentan 10.000.000 de metros del polo al Ecuador, y se divide 
esta distancia en 90 grados de latitud. ¿A cuántos metros equivale un grado? 

4,0 Se echan 4,75 frascos de agua en 43,25 de vino, que cuesta 0,18 $ 
la cuarta. ¿A cómo sale la cuarta de esa mezcla? 


VALUAR DECIMALES Y REDUCIR COMPLEJOS EN DECIMALES. 


- 1.0 Hallar en decimales el cociente de 
1 por 3 .4 por 18 6 por 100 
3 por 7 9 por 15 17 po 2 


— 2 


2,0 Valuar: 18,575 V...... 27,09 V...... 236,76 fruscos...... 0,4517 qQ»..... 
3,859 W...... 0,3547 Von... 0,7645 pipas......0,738 1D. 
3.2 Reduciren decimales: 13 V. 2 P.9p. 7 ls. 6 pt...... 5V.1P.7p. 
3 barriles 21 frascos 2 cuartas 1 octava. 
7 qq. 2/0 211 11 0n2......13 1d 7 ouz. 5 dracmas 2 escrúpulos. 
12 pat. 540 reis ..... 147 $a 750 reis...... 12 onz. de oro...... 1145 $u..... 
Pabsrinses 755 reis...... ] 


Formacion de los cuadrados y cubos, y extraccion 
de las raíces cuadradas y cúbicas. 


" FORMACION DEL CUADRADO. 


Se da el nombre de cuadrado de un número al producto que resulta mul- 
tiplicando un número porsímismo. Así el cuadrado de 6 es 6 X 6 igual á 
36; el cuadrado de 3,25 es 3,25 X 3,25 igual á 10,5625; y el cuadrado de 
0,74 es 0,74 < 0,74 igual á 0,5476. 

Para indicar que un número se debe cuadrar, se pone á su derecha 
y un poco mas alto la cifra ?; por eso, para indicar, y. g., que se debe cuadrar 
el número 36, se escribirádel modo siguiente: 36 *. 


FORMACION DEL CUBO. 


Se forma el cubo de un número multiplicándolo dos veces por sí 
mismo; es decir: multiplicando primeramente por sí mismo el número que 
se quiere cubicar, y luego multiplicando por este mismo número el producto 
que resulte de la primera multiplicacion. 

En ApnEstngaia, el cubo de 4 será 4 X 4 X 4 igual á 64; el cubo de7, 5 
gerá 7,5X7,5 X 7,5 igual á 421, 875; y el cubo de 0, 34 será 0, 34 x 


0,34 x 0, 34 Neal 40, 039304. 
Para denotar que se debe cubicar un número, se colocará la cifra 3 en 


el mismo lugar en que se coloca la cifrá* pura demostrar que un número de- 
be ser cuadrado; por consiguiente, para indicar que el número 36 debe ser 
cubicado, se escribirá así 36 % : 


_EXTRACCION DE LA RAIZ CUADRADA. 


' Llámaze raiz cuadrada de un número, el número que, multiplicado por 
sicraismo, produce el rrúmero propuesto; así el número 4 es la raíz cuadrada 
de 16; porque 16 es el producto del4 multiplicado por sí misma. 

Extraer la raíz cuadrada de un número es buecar el número que multi- 
pligado:por:pí mismo produzca -el mismo número. propuesto. 

Cuando el número propuesto consta de una ó dos cifras solamente, el 
número entero de la raíz debe ser úno de lós siguientes: 


LE de e 


2 y 


puesto que los cuadrados, de los números indicados son: 


1. 4. 9. 16.25. 36. 49. 64. 81; 


y el cuadrado del menor número compuesto de dos cifras, que es el 10, en 
el número 100 que se compone de tres cifras. 

Como no todos los números pruceden de la ffilieacion de otros nú- 
meros por sí mismos, resulta que los números no tienen todos raíz cuadrada 
exacta. El número 6, por ejemplo, nv tiene raíz cuadrada perfecta; porque no 
hay número ninguno entero que multiplicado por sí mismo produze: el 6. 

La raíz cuadrada de un número, que es cundrado perfectó, se llama racio- 
nal, y la de un número, queno es cuadrado perfecto, irracional. 

La raíz irracional se puede ia á la exactitud por medio de de- 
cimales. 

Para conocer el número de cifras de que se compone la raíz cuadrada de 
ung cantidad, empezando por la derecha, se parte esta misma cantidad en po- 
ríodos de dos cifras cada uno, sin inportarse de que el último conste de una 
«cifra sola, . a 

El número de periodos en , que queda partida será jguul al de las cifras 
de que se compone ¡7 raíz cundrada; por eso el número 119025, que consta de 
tres períodos, tendrá una raíz compuesta de tres cifras. 


REGLA 


Para extraer la raíz cuadrada de un número, es menester dividirlo, en 
pezando por Ja derecha, en períodos de dos cifras cada 'uno sin hacer cuso de 
que el último contengu una eifra sola; y se colocan á la derecha del cuudra- 
do las rayas usadas para la division. En seguida se debe averignar cual es él 
mayor cuadrado contenido en el primer período á la izquierda; y se extrae su 
raíz que se escribe debajo de la raya horizontal, en el lugar destinado al co- 
cieute de la division. Se multiplica lu raíz hallada porsí misma para cua- 
drarla, y el producto $e resta “del período de donde procedió. "Al lado del 
residuo que resulta, se bajan las gifras del segundo período, se separa con 
un punto la última cifea á la derecha y se parte el número que queda á la 
izquierda del: punto por el duplo” de la raíz, que se habrá escrito arriba del 
primer cociente, erf el lugár destinado al divisor; el cociente que se obtiene 
se escribe á la derecha de la primera cifra de la raíz y de sú duplo, se multi- 
plien el número que resulta; añadiendo el cociente abtenido al.«duplo de la 
ruúz, por la segunda cifra de esta; y se resta el producto del número formado 
con el primer residuo y las cifras del segundo período; se bajan á-la derecha 
del segundo residuo las cifras del tercer período, se separa la última á la de- 
recha, y se parte el número que resulta 4 la izquierda del punto, por el du- 
plo de toda la raíz hallada; y de este modo se prosigue hagta haber bajado 
todos los períodos. Ni el último residuo es cero, es indicio de que el número 
tiene. raíz racional; en caso contrario es señal de que la rate es irracional. 

EJEMPLO. cd 


Extráigase la raíz cuadrada dol DÚMO O coononococcaccor a BODAS, 
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DEMOSTRACION. 
El procedimiento temido para extraer la raíz y 
cuadrada del número 119025. es el siguiente: 11: 90, 25 
Dividido el número “propuesto en períodos dedos 9 345 sala 


cifras cada uno, se observa que el mayor cuadrado  ——— 
cvatenido en el 11 es 9, cuya raíz cuadrada es3que 29.0 
se escribe como cociente bajo la raya horizontal; se 256 
multiplica el 3 por sí mismo y el producto 9 se resta 


de 11; á la derecha del residuo 2 se baja el 90, que 342.5 
forma el segundo período, y se separa el 0 con un 3425 
punto. Se parte el 29 por el 6, que es el duplo de la 

raíz, escrito en el lugar del divisor, y el cociente 4 0000 


que se obtiene se escribe á la derecha de la primera 
cifra de la raíz, y á la derecha del 6 que es el duplo de ella; se multiplica el 
64 por el mismo 4, y su producto 256 se resta de 290. A la derecha dol resi- 
duo 34 se bajan las dos cifras del tercer período, sesepara el 5 con un punto, 
y se parte el número compuesto de las demas cifras por 68,que es el duplo de 
34, Usea de las dos primeras cifras de la raíz. Se escribe el cociente 5al lado 
de la raíz 34, y de 68 su duplo; se multiplica el número 685, que resulta, por 
el mismo 5, cuyo producto, restado de 3425, da cero; lo que demuestra que la 
raíz hallada es racional. Eu efecto, si multiplicamos 845 por sí mismo, su 
producto será igual á 119025. : 
Cuando se tiene que extraer la raíz cuadrada de un número decimal, la 
separacion de los períodos en la parte entera, tomando la coma como punto 
de partida, se hace de derecha á izquierda, y en la parte decimal de izquierda 
á derecha; advirtiendo, que si las cifras decimales son impares, se debe aña- 
dir un cero á su derecha para completar el último período. En seguida se 
procede como si fuese un número entero, y se separan en la raíz tantas cifras 
á la derecha como períodos de cifras decimales habia en el número pro- 


puesto. y 
EJEMPLOS. 


Extráigase la raíz cuadrada de Jos números 1200,6225 y 28,80245. 


OPERACIONES. 
1.9 6925 2,P 10640 
686 28.30.2450 | 1062 
12.00.62.25 4 64 25 103 
9 134,65 38.0 5,320 
E 39 9 
80.0 
256 212.4 
2124 
446.2 aaa 
4116 00005.0 
pea 00000 0 
3462.5 pd 
3462 5 50 


O 


Cuando se trata de extraer la raíz cuadrada de una fraccion decimal, se 
hace la separacion de los períodos de izquierda á derecha, á partir de la coma. 
Si el número de las cifras decimales es impar, se completa el último período 
con un cero, y despues se procede del miemo modo que con los enteros. 


s EJEMPLOS. * 


Extráigase la raíz cuadrada de las fracciones decimales 0,119716 y 0,29167. 


OPERAC¡ONES. 
686 (1080 
1.> 2,» 
0.11.97.16 6 - 0291670 ¿ 1% 
Lo,846 Lcd L 0,540 
29.7 41.6 
256 416 
411.6 00 07.0 
4116 00.000 
0000 TO 


N. B. La raíz cuadrada de un número está aproximada hasta décimas 
cuando contiene una cifra decimal, hasta centésimas cuando contiene dos, 
y hasta milésimas cuando contiene tres, £a. Por consiguiente, para aproxi- 
mar la raíz cuadrada de un número á una especie cualquiera de decimales, 
bastará completar por medio de ceros tantos períodos de cifras decimales, 
como órdenes median entre los enteros y la denominacion requerida. 


EJEMPLOS. 


Aproxímese hasta décimas la raíz cuadrada del número 4267; hasta 
centésimas la del número 867,53; y hasta milésimas la del número 0,467. 


OPERACIONES. 
1.9 2,» 3.» 
5885 . 
584 
1808 8.67.53.00 < 49 Era 
42.61.00) 12 => 0.46.70.00 
4 29,45 8 pq 
36 65,3 — Es , 
— 46.7 107.0 
625 ; 
PEFOT 2 65.8 680.0 
—4 20.0 2386 6825 
3609 RA 
—— 3170.0 275 
—591 29425 
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Para ivdicar que se debe extraer la raíz cuadrada de un número, se pone 
á su izquierda el signo radical y/2, Ú simplemente el signo radical sin el expo- 


nente.? Así pars indicar que se debe extraer la raíz cuadrada del número 64, 
se escribirá del modo que signe: y/2 64, ó bien 1/64. 


EXTRACCION DE LA RAIZ CUBICA. 


Llámase ralz cúbica de un número el número que, multiplicado dos veces 
por sí mismo, ó bien por su cuadrado, produce el número propuesto; así es 
que 5es la raíz cúbica de 125, porque 125 es el producto de 5 multiplicado 
dos veces por sí mismo (5X5X5). 

Extraerla raíz cábica de un número es buscar otro número que sol pli- - 
cado dos veces por sí mismo, ó bien por su cuadrado, produzca el número 
propuesto. 

Cuando el número propuesto consta de una, dos ó tres eifras solamente, 
la raíz no puede tener mas números enteros que uno de los siguientes: 


L22t 4 YT $ 4 


puesto que los cubos de los números expresados son: 


1. 8.27. 64. 125. 216. 343. 512. 729. 


y el cubo del menor número compuesto de dus cifras, que es el 10, es el 
número 1000, que se compone de 4 cifras. 

Por la misma razon que no todos los números tienen raíz cuadrada ra- 
cional, así no todos los números tienen raíz cúbica racional; porque no todos 
los números son el producto de otro número multiplicado dos veces pur sí mis- 
mo. j Í Ñ 

Para conocer el número de cifras que debe tener la raíz cúbica de un nú- 
mero, se parte el número propuesto en períodos de tres cifras cuda uno, des- 
de la derecha, sin hacer caso de que el último á la izquierda conste de dos, ó 
de una cifra sola. El número de cifras de que se compone la raíz cúbica es 
igual al número de perívdos en que quedó partido el número propuesto. 


7 REGLA. 


Para extraer la raíz cúbica de un número, despues de: haberlo partido en 
períodos de 3 cifras cada uno empezando pot la derecha, y de haber colocado 
de este mismo lado las rayas usadas para la division, se debe averigugr cual 
es el mayor cubo contenido en el primer periodo á la izquierda; se extrae su 
raíz cúbica, y se escribe bajo la raya horizontal en el lugar destinado al co- 
ciente de la division; se cubica separadamente la raíz hallada, 'y se resta su 
producto ó cubo, del período de que: procedió; al lado del residuo sé bajan las 
cifras del segundo período, se separan con un punto las dos últimas á la de- 
recha, y se parte el número que queda á la izquierda por el triplo del cuadra- 


a 
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do de la raíz hallada, que estará escrito arriba del primer cociente en el lu- 
gar destinado al divisor. A 

El cociente que se obtiene se escribe á la derecha de la primera cifra de 
la raíz, se cubica el número que resulta, y se resta el cubo obtenido, vo del 
último número que se ha partido, pero sí de los primeros períodos del mú- 
mero, cuya raíz se extrae; advirtiendo que si el número queresulta, cubicaudo 
laraíz hallada, diese un número mayor que el de los dos primeros períodos del 
cubo, se debe disminuir 3ucesivamente de una unidad la última cifra de la raíz 
hallada hasta que el cubo de la raíz dé un número que se pueda restar de los 
dos primeros períodos. Al lado del residuo de la segunda sustraccion se bajan 
las cifras del tercer período, se separan las dos últimas á la derecha, con 
un punto, y el número que queda á su izquierda se vuelve á partir, como antes, 
porel triplo del cuadrado de la raíz hallada; y del mismo modo se continúa 
hasta haber bajado todos los períodos. Si el último residuo es cero, es señal 
de que Ja raíz hallada cs racional; en caso contrario es indicio de que es irra- 
cional. 

EJEMPLO. 
Extráigase la raíz cúbica del nÚMeTO...ooooooccnnnnnncnrononoones 46656. 
DEMOSTRACION. 


Dividido el número 46656 en dos períodos, 46.656 
se observa que el mayor cubo contenido en 46 27 27 
es 27, cuya ralz cúbica es 3; se escribe el 8 en — . —— 
el lugar destinado al cociente, se cubica y se 196.56 ( 
resta el cubo 27 del número 46 de que proce- 466 56 
dió. A la derecha del residuo 19 se bajan las ——— 
cifras del segundo período, que, unidas al resi- 00000 
duo 19, forman el número 19656; se separan con un punto las dos últimgs 
cifras á la derecha, y se parte el número 196, que queda á la izquierda del 
punto, por el triplo del cuadrado de la raíz hallada, que os 27, y que se escribe 
arriba del cociente como divisor. El número 6, que es el cociente vbtenido, 
se escribe á la derecha de la primera cifra de la raíz, se cubica el número 36 
y se resta el cubo 46656, que resulta, del número dado que es tambien 
46656. Siendo cero el residuo que se obtiene, es indicio de que el número 36 
es la raíz cabal del número propuesto. En efecto, si multiplicamos el núme- 
ro 36 dos veces por sí mismo, su producto será igual á 46656. 

Cuando se trata de extraer la raíz cúbica de un número decimal, la 
separacion de los períodos en :la parte entera se debe hacer desde la 
coma hácia davizquienda, y en la parte. decimal desde la coma hácia la dere- 
cha; con la advertencia de que, eu caso de necesidad, se deben añadir á la 
derecha del número los ceros necesarios para dividir la parte decimal eu pe- 
ríodos completos de tres cifras cada uno. Luego, se procede igualmente que 
eon los números enteros, y se separan en la raíz hallada tantas cifras 4.la de- 
recha como períodos de cifras decimales: habia en el número propuesto. 


ns _ EJEMPLOS. * . nr 
Extráigaso- la raíz cúbica de los núsneros 94,818816 y 405,23. 


36 raíz. 


=08= 


OPERACIONES 
1.8 2.8 
6075 147. 
94.818.816 ) %8 : 105.280 y 
64 A : 
4,56 
622.30 
308.18 : 
911 25 405 224 
36. 938.16 6 
94 818 816 
00 000 000 


Debiéndose extraer la raíz cúbica de una fraccion decimal, tomando la 
coma como punto de partida, se hace la separacion de los períodos de velo 
da á derecha; se completan, en caso de necesidad, los periodos por medio de 
ceros, y luego se procede del mismo modo que con los números enteros. 


EJEMPLOS. 
Extráigase la ruíz cúbica de los números 0,110592 y 0,2622, 
OPERACIONES 
1.8 2,8 
48 108 
0.110.592 ¿—  * 0.262.200 + — 
64 0,48 216 0, 64 
465.92 462.00 
110 592 262 144 
000 000 56 


Para aproximar la raíz cúbica de un número á décimas, centésimas, mi- 
lésim as......etc, basta completar por medio de ceros tantos períodos de deci- 
males, como órdenes median entre los enteros y la denominacion pedida. 

EJEMPLOS. 

Aproxímese hasta décimas la raíz cúbica del número 6384; hasta centé- 

simas la del número 9,4; y hasta milésimas la del número 0,1884. 


OPERACION. 
13 | 2. 3.8 
972 "(1828 (1808 
6.384.000 ¿3 9.400.000 ¿ 2? 0.188.400.000 ¿"5 
4 tas [| 3 2,11 188 Lo,s17 
58.84 14.00 + | 184.00 
58 32 | 9261 132 650 
5 520.00 1890.00 5 7500.00 
6 881 625 9 393 931 188 188 418 
52 876 6 069 211587 


: 29 


Para indicar que se debe extraerla raíz cúbica de un número se le ante- 
pone el signo radical 'y/%. Así es que para demostrar que se debe extraer la 
raíz cúbica del número 568, se escribirá de este modo: y/2 568. 


y 


LECCION SEGUNDA. 


DE LAS MEDIDAS EN GENERAL Y DEL SISTEMA ACTUAL DE 
PESAS Y MEDIDAS DE LA REPUBLICA. 


Llámanse medidas los instrumentos ó medios de que nos, valemos para 
determinar la extension, el pego y calcular los valores. 

Por eso llamamos medidas: la vara, la euadra y la legua, porque con 
ellas valuamos la largura de una pieza de paño, de una calle y de un ca- 
mino; lu pipa, el barril, el fraseo da. porque con 'ellos determinamos la 
cantidad” de líquido contenido en un recipiente cualquiera; la fanega, por- 
que nos valemos de ella para medir los áridos; la Yegua, la euabra y la va- 
ra cuadrada, porque sirven para valuar la superficie de un departamento, de 
un campo, de una plaza, £a. la vara eúbiea, porque de ella nos valemos para 
valuar el volúmen 6 la solidez de una mnralla,de un terraplen ka; la carrada, 
porque con ella determinamos una cantidad de leña; la libra, la arroba, el 
quintal £a. porque por medio de ellos determinamos el peso de los cue- 
ros, el arroz, «el azúcar £a.; en fin, el pego y sus subdivisiones, porque por 
medio de estos establecemos el pene y facilitamos el cambio de las mer- 
caderias. 

Mebir es averiguar cuantas veces una cantidad propuesta contenga á 
una cantidad determinada. 

La cantidad determinada, adoptada en la medicion, llámase unidad de 
mebidaz por eso la varalinenl, la vara cuadrada, la vara cúbica, el frasco, la 
libra y el peso constituyen las unidades de medidas. 

Todas las medidas de que podemos necesitar en los usos sociales, se pue- 
den reducir ¿las seis siguientes: lineales, euperficiales, eúbicas $ de 
3olidez, De capacidad, ponderales y monetarias $ de valor. 

Las medidas lineales sirven para determin:r la extension considerada 
como línca; pero como las distancias que se tienen que medir, pueden ser de 
mayor ú menor extension, como la distancia de una ciudad á otra, ó la longi. 
tud del frente y de la altura de un edificio, por eso, las medidas lineales se divi- 
den en:—Medidas lineales comunes, cuya unidad es la vara; y en medidas 
itinerarias Ú geográficas, cuyas unidades son la euadra y la legua. 

Las medidas superficiales sirven para determinar la extension considera- 
da bajo dos dimensiones—longitud y latitud—ó para valuar la faz exterior do 
los cuerpos; p. e. los trabajos de pintura y carpinteria, la superficie de un 
campo, la extension de un departamento ka. 

Las medidas superficiales se dividen en tres clases: 

—1.9 En medidas superficiales comunes, cuya unidad es la vára cuadrada. 

42,0 En medidas agrarias, que sirven para valuar la extension de las 
propiedades agrarias, y cuya unidad es la euadra cuadrada. 

—3.? En medidas topográficas, cuya unidad es la legua cuadrada, y sirven para 

determinar la extension de un departamento ó de un estado. 
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Llegados á este punto advertiremos que las medidas: sucrte de estáncia 
sencilla, suerte de estancia doble, suerte de chacras, sitios y solares, no han sido es- 
tablecidas legalmente, y que, por consiguiente, los medidores las reducen 4 
varas cuadradas. : E 

Las medidas de solidez, cuya unidad es la vara cúbica, para las medidas 
cúbicas comunes, y la earrada de 100 manos para la leña y madera de desecho, 
Sirven para determinar la extension considerada bajo tres dimensiones— 
longitud, latitud y profundidad, —ó para constatar el volúmen de los cuerpos; 
p- ej. la solidez de un muro, la de un monton de leña, ka. 

Las medidas de capacidad, cuyns unidades son: el frasco para los líqui- 
dos y la fanega para los áridos, sirven para determinar el volúmen de log 
líquidos y granos, eomo el vino, el aguardiente, el trigo, el maiz, £a. y sus- 
tituyen en este oficio á las medidas cúbicas ó de solidez, 

Las medidas ponderales, cuya unidad es la libra, sirven para determinar 
el peso de los cuerpos; p. ej. el de una bolen de arroz, de harina, ka. 

Las medidas monetarias en fin, cuya unidad es el peso, sirven para de- 
terminar el valor de los objetos, y farilitar el cambio de las mercaderias; 
visto que no hay compra ó permuta en que el vendedor no ceda ul compra- 
dor una cosa que sobra al primero y falta al segundo, y que para establecer 
la igualdad de los valores, la moneda sirve como medio de comparacion. 


Tabla Sinóptica de las Medidas. 


—AAARKÁ 
yo Mrnibas LINEALES  f Medidas comunes de longitud. UNTDADIA VOTA: <eosoóoo 
p SUBDIVIDIDAS EN— 1 1d. itinerarias comcmcconcccoro la cuadra y la legua... cs 
MXDIDAS 80 SUPERFICIALES ( Id. comunes de superficio. id. la vara cuadrada........ 
. [ Jd. id. la cuadra cuadrada 
DIVIDIDA: Td. id. la legua cuadrada....... 
MEDIDAS CUNICAB=— Td. coOMUNOB .occcancnncnnnnnos id. la vara cúbica........... 
a Td. — paralaleña y madera 
DIVIDIDAS EN + de desecho.....ioocmomoo id. la carrada de 100 manos 
MEDIDAS DE 
qe / CAPACIDAD > 
a MEDIDAS s Poy DERALES. ..para los grandes pesos. id. la tonelada. 
a 6 DE PESO ..para los pesos comunes id. la libra... 
5 “ ..para los medicinales... — id. id. del2onzas. 
1 “. .« ¡e .«para los CUETOS. «canoas id. — la posada 


6% J MEDIDAS MONETARIAS 


El conjunto de las medidas adoptadas en un país, y las reglas segun las 
cuales se dividen y subdividen, constituyen lo que se llama gistema de pegas 
y medidas. 

Las condiciones que debe tener un sistema de medidas para merecer el 
distintivo de perfecto, son las siguientes: 

—1.2 Snvariabilidad É inalterabilidbad De las medidas, la cunl 
depende dela eleccion de las medidas fundamentales, de la buena construe-| 
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cion y conservacion de los patronra, y de las buenas leyes que vigilen la 
fabricacion y contraste de las medidas. 

—2.2 Comodidad De las medidas efectivas, deducidas de las uni- 
dades fundamentales. Ella depende del uúmero, materia, forma y dimen- 
siones de las medidas efectivas. 

"3,0 Facilidad de reígeiones entre las diferentes especies de me- 
didas; de modo que, conociendo una sola de las medidas, se puedan deducir 
fácilmente todas las demas. 

—4.% Uniformidad en el modo de dividir y multiplicar las medidas 
fundamentales para deducir los múltiplos y submúltiplos. 

—5.2 Uniformidad De medidas con la mayor parte de las Naciones, 
con que estamos lizados-por intereses comerciales, y, si fuese posible, con 
todas las Naciones del Globo. 

El sistema de pesas y medidas que está actualmente en vigor en la Re- 
pública ¿satisface Á todos los requisitos que enumeramos? Basta conocer 
los obstáculos que:se encontraron para determinar el orígen de su unidad 
fundamental—la vara—y la alteracion que esta medida ha padecido desde la 
época de su introduccion, para convencernos de su rariabelidad; y por cousi- 
guiente, nos vemos dispensados de hacer un análisis mas prolijo sobre el 
sistema entero. 

En la leccion que sigue á la presente, trataremos del sistema que reune 
todas las condiciones que dejamos enunciadas. 


ADS 


ACCION TERCERA. 


DEL SISTEMA METRICO-DECIMAL. 


Sistema métrico-Decimal es el conjunto de las pesas y medidas que 
tienen por base el metro. 

Llámase métrico porque todas las medidas de que se compone tienen 
el metro por base fundamental. 

Llámase deeimal porque sus múltiplos expresan cantidades que equi- 
valen á 10. 100. 1000. veces la unidad; y sus submúltiplos expresan can. 
tidades que son la décima, centésima y milésima parte de la unidad; en 
fin, porque el número biez es la razon constante entre las unidades suce" 
sivas. 

Para determinar la unidad do las posas y medidas, ha sido adoptada como 
unidad fundamental la biéz millonésima parte del cuarto del meridiano 
tervestre, que fué llamada metro, dela palabra griega metron, que quiere 
decir medida. 


El encargo de establecer un tipo de medidas fijo é inalterable fué come- 
tido 4 una comision compuesta de hombres sábios de diferentes Naciones, los 
cuales emprendieron y ejecutaron el dificil trabajo de medir el arco del meri- 
diano terrestre comprendido entre Dunkerque y Barcelona; por medio del cual 
hábiéndose calculado con la mayor exactitud el cuarto del meridiano com- 
prendido entre el Polo boreul y el Ecuador, su extension fué dividida en 
10.000.000 de partes iguales, y el cociente, que obtuvo el nombre de metro, 
fué adoptado como unidad de las medidas longitudinales. 

La importancia del metro no consiste solamente en ser él la unidad de 
las medidas lineales, sino tambien en la circunstancia de que de él se derivan las 
demas unidades de medidas. 

Las unidades de las medidas superficiales tienen relacion con el metro, 
porque de él se deriva el metro cuadrado, que es la unidad de las medidas 
superficiales comunes, y el drea que es la unidad de las medidas agrarias. 

Las medidas cúbicas tienen relacion con el, metro, puesto que su unidad 

3 , 


es un volúmen llamado metro cúbico, cuyas aristas todas tienen la dimension 
de, un metro. : 

bas medidas de capacidad derivan del metro, puesto que el litro, que es 
su unidad principal, equivale á la cantidad de líquido que puede caber en un 
cubo vacío, cuyas dimensiones internas son todas iguales á un decímetro. 

Las medidas ponderales derivan su orígen del metro, visto que el gramo, 
que es su unidad principal, equivale al peso de agua pura ay puede ser 
contenida en un centímetro cúbico vacío. 

Finalmente el franco,que es la unidad de las medidas monetarias ,adoptada 
por varias Naciones, tambien tiene relacion con el metro, puesto que eu peso 
es de 5 gramos, es decir, cinco veces el peso del agua contenida en un cen- 
tímetro cúbico, y su diámetro es de 23 milímetros. 

El franco en la República Oriental del Uruguay está reemplazado por 
el peso, el cual tambien tiene relacion con el metro: ¡por su peso, que es de 25 
gramos y 480 milésimos, y novecientos diez y siete njilésimos de ley, y por la 
longitud de su diámetro, que es de 07,037, 

Resulta de lo expuesto que, conociendo la unidad fundamental del sistema 
métrico, se pueden deducir todas las otras con la mayor precision y facilidad; 
y que, por consiguiente, las unidades principales del sistema son : 


1.2 El metro—para las medidas longitudinales. 

2.7 El metro enabrabo—para las medidas superficiales. 
3.2 El metro eúbico—para las medidas de solidez. 

4.2 El litro— para las medidas de capacidad. 

5.2 El gramo—para las medidas ponderales. 

6.2 El peso—para las medidas monetarias. 


Tas medidas mayores ó menores de las unidades principales siguen las re- 
glas de la numeracion decimal; consiguientemente, todas las medidas, excep- 
tuando las cuadradas y cúbicas, equivaldrán á 10. 100. 1000. 10000. veces la 
unidad principal, ó serán, la décima, centésima, milésima parte de ella; en 


. otros términos, las medidas son de diez en diez veces mayores Ó menores 
que la unidad principal. 


Para expresar los múltiplos de las | Para expresar los submúltiplos ó 
unidades métricas segun el órden de- || subdivisiones de las unidades métri- 
cimal, se anteponen al nombre de las || cas segun el órden decimal, se ante- 
unidades los siguientes vocublos grie- || ponen al nombre de las unidades las 


gos, llamados múltiplos decimales: | e e cg , llamadas $ub- 
múltiplos Decimales: 


DECA que quiere decir 10. [DECI al de decir 10%parte. 
HKCTO o so CENTI...... id. ...... :1002 id. 
KILO MIN coo... id. ...... 1.0002 id. 


+ BR 


CONSECUENTEMENTE: 
DECAGRAMO expresa una medida]| ¡UN DECILITRO equivale á la 102 
de 10 gramos. parte del litro. 
HECTOLITRO de 100 litros. N CENTIGRAMO id. á la 1002 


KILOGRAMO de 1.000 gramos. cios del zramo. 
MYRIAMETRO de 10.000 metros.| [UN MILIMETRO — id. á la 1.0002 
parte del metro. 


Las vocablos que expresan los múltiplos, submúltiplos y las unidades 
principales del sistema métrico, se suelen abreviar d::] modo siguiente: 


DECA con la mayúscula a 1 DECT con la minúscula d. | METRO conuna m. 
HECTO id. | CENTI id. e. ' ll. CUADRADO id. med. 
KILO id. rl MILI id. m. + 1d. CUBICO id. — mcb, 
MYRBIA id. M. [ÁREA id. a. ¡LITRO id. L 
ESTERIO con est. ll PESO NUEVO con $ GRAMO id. q. 
TONELADA id. Ton. ¡¡QUINTAL mét. id. Qm. +, 


Se las condiciones sobre que se funda y que acompañan el nuevo sis- 
tema de pesas y medidas, resultan las siguientes ventajas: 

1.2 Invariabilidad; la base sobre que se funda el nuevo sistema es 
fija é inalterable, puesto qne el metro fué soniólo de las dimensiones de la 
tierra, y poreso no está sujeto ni á tiempo ni á lugares. 

2. Universalidad; porque este sistema está adoptado por varias 
Naciones, cuyo ejemplo será imitado por las demas; debiendo tambien consti- 
tuir el sistema legul depesas y merlidas en la República Oriental desde el 
1. de Enero de 1867, segun lo dispuesto por la ley de 20 de Mayo de 1862, 

3.2 Uniformibab de valores; puesto que cada una de las medidas 
deberá ser del mismo valor en cualquiera lugar, visto que cl sistema tiene 
una mismá y úvica base. 

4, Uniformidad en lag divisiones; estando todas las unidades de 
una misma especio en relacion entre sí por medio del número 10, que es el 
único multiplicador y divisor, la base del nuevo sistema será igual á la del * 
sistema décuplo de numeracion, por medio del cual se ejecutan los cálculos 
con la mayor facilidad y brovedad. 

Está pues probado que el sistema métrico decimal es el mas completo, el 
mas inteligible, el mas uniforme, el menos alterable, y, al raismo tiempo, el mas 
sencillo que haya existido. - 


MODO DE ESCRIBIR Y LEER CANTIDADES MÉTRICAS. 


Para escribir cantidades métricas es preciso separar la unidad principal 
y sus múltiplos con una coma (,) y tenerpresente que la primera cifra á la 
derecha representa décimas, la segunda centésimas, la tercera milésimas y 
sucesivamente. 

Por ejemplo, la expresion 27 metros y 48 centímetros se escribirá de es- 
tezmodo: 27m48— 

—142 milímetros ( poniendo cero en el lugar de la unidad) 07 142— 

Las cantidades métricas se pueden leer de tres modos distintos: 

1.9 expresando la denominacion de cada guarismo separadamente; 


86 = 


2. % como si fuesen dos cantidades, una de las unidades, y la otra con la 
denominacion inferior expresada; 

3. 9 como una sola cantidad de la denominacion inferior expresada. 

EJEMPLO. 

La cantidad 727,56 se puede leer de estos tres modos: 

7 decámetros—2 metros—5 decimetros—y 6 centímetros; 

72 metros y 56 centímetros; 

6 7.256 centímetros. 


TOS 
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LECCION CUARTA. 


NOCIONES GEOMETRICAS NECESARIAS PARA LA APLICACION 
DE LAS MEDIDAS SUPERFICIALES Y CUBICAS. 


De las superficies. 


Todas las formas bajo las cuales se nos presenta la superficie, pueden 
serreducidas á las del Cuadrado, Rectdngulo, Triángulo, Poligono regular, Rombo, 
Trapecio y Circulo. j 

Medir una superficie es averiguar cuantas veces contenga al cuadrado 
tomado por unidad. 3 

El número de unidades contenidas en la superficie llámase área. 


CUADRADO es una superficie cerrada por cuatro líneas rectas iguales, per- 


pendiculares una á otra. 
REGLA. 


A: 

Para obtener el área de un cuadrado es necesario ave- 

riguar cuantas veces uno de sus lados, p. e. A B,. contiene 

la unidad de medida lineal, y multiplicar por sí mismo el | 

número de unidades y partes de unidad contenidas; el pro- 

ducto expresará el área del cuadrado. : 
5 A ÁS 'B 

En otros términos: El drea de un cuadrado equivale al producto de un lado 

multiplicado por si mismo. 


y 


EJEMPLO. 


Suponiendo que el lado A B contenga 4,25 veces la unidad de medida 
lineal, el área del cuadrado será 4,25Xx4,25=18,0625 veces la unidad de las 
medidas superficiales. 


Llámase RECTANGULO una superficie cerrada por cuatro líneas rectas, per- 
pendiculares entre sí y siendo las dos opuestas paralelas é iguales. 


REGLA. 


. Para obtener el área de un rectángulo se mide uno de sus lados tomado 


A ' B 
por base, p. ej. C D y su altura p.ej. A C; en 
seguida se multiplica el número de unidades 
y partes de unidad contenidas en la base por, 
el número de las contenidas en la altura; el | 
producto será el área del rectángulo. 7 b 


En otros términos: El drea de un rectángulo equivale al producto de la base 


multiplicada por la altura. 
EJEMPLO. 


Sea la base C D = 6, 35 y la altura A C-= 4, 20; el área será 6, 85 X 
4,20 = 26,67. .— 


= 38 
“TRIANGULO es una superficie cerrada por tres línezs rectas. 
Llámase base de un triángulo el lado sobre que parece insistir; y dase el 


nombre de altura á la perpendicular bajada sobre la base, ó su prolongacion, 
desde el ángulo opuesto, que se llama vértice. 


REGLA 


E Para obtener el área de un triángulo se mide su 
base, p. e. B C; en seguida se mide su altura A D. 
Multiplicando el número de unidades y partes de 
unidad contenidas en la base por la mitad de las con- 
tenidas en la altura el producto expresará el área 
del triángulo. . 
En otros términos: el área del triángulo equivale al 
producto de la base multiplicada por la mitad dela altura. 


EJEMPLO. 


Sea la base B € igual á 8,18 y la altura A D 4 4,32; el área será 3,18 X 
4, 323,18 X2,16—6,8688. 
2 


Llámase generalmente POLIGONO una figura geométrica que consta de 
mas de cuatro lados; y se da el nombre deregular al que tiene todos los la dos 
y ángulos iguales. : 

Llámase perímetro de un polígono la suma de los lados que lo forman;da- 
se el nombro de apotema á la perpendicular tirada del centro del polígono 
sobre cualquiera de sus lados. ¡ 

REGLA. 


El área de un polígono regular se obtiene 
multiplicando la suma de lus unidades y partes 
de unidad contenidas en todos sus lados p. e. A 
B,BC,CE, ED, D a la mitad de las que 
contiene su apotema F' GQ. 

En otros términos: el drea de un poligono re- 
gular eguivale al producto del perímetro multiplica- 
do por la mitad de su apotema. 


EJEMPLO. 


Supóngase que el perímetro del polígono A B C E D sea igual á 8,35 
y su apotema á 2,46; el áren será 8,85 X 2,46 =8,85 X 1,23 = 10,2705. 
2 


Romo es una superficie cerrada por cuatro líneas rectas iguales,forman- 
do una figura geométrica oblicuangular, cuyos lados opuestos son paralelos. 


REGLA. 


Se obtiene el área de un rombo multiplicando una de sus bases, p. e. 


— 39 


C D, por la altura B E, que es una perpendicu- A B 
lar comprendida entre la base y el lado opuesto. 
El producto de la multiplicacion expresará el 
área del rombo. 

En otros términos: el drea del rombo es igual 
al producto de la base multiplicada por la altura. 

C E D 
EJEMPLO. 


Supóngase que la base C D sea igual 'á 3,10 “y la altura B E á 2, 40; 
el área será 3,10 X 2,40 = 7,44. 


Se llama TRAPECIO Ja figura geométrica formada por cuatro líneas rectas 
desiguales, dos de las cuales son paralelas. 
Los dos lados paralelos llámanse bases del trapecio, y la perpendicular 
comprendida entre las bases es su altura. 


REGLA. 

Para obtener el área del trapecio se AE B 
miden las dos bases A B, CD, cuyami- 
tad multiplicada de la altura E 1 dará 
por resultado el área. 

En otros términos: el drea del tra- 
pecio equivale al producto de la semisumade C  F D 
las bases multiplicada por la altura. 

EJEMPLO. 


Supóngase A B y C D iguales á 6,42 y la altura E F 4 2,33; el área será 
8,42 X 2,83 = 3,21 X 2,33 = 7,4793. 
2 


CrircuLo es una superficie cerrada por una línea curva reentrante y equi- 
distante de un punto interno, que se llama centro del círculo. 

La linea curva que cierra el círculo se llama circunferencia. La línea recta 
p. ej. A B, que pasando por el centro tiene sus extremos en la circunferencia 
y divide el círculo en dos partes iguales, llámase didmetro; la línea recta C D, 
que tiene un extremo en el centro y el otro en la circunferencia, equivale 
á la mitad del diámetro, y se lluma radio. 


REGLA. 


La circunferencia del círculo se obtiene mul- B 
tiplicando el diámetro, ó el pop del radio, por 
2 y el área se obtiene multiplicando la circun- 
foroncia por la mitad del ese 
En otros términos: el área del círculo es igual d la A 
eireunferencia multiplicada por la mitad del radio. 


— 40— 
EJEMPLO. 


Supóngase un círculo cuyo radio sca igual á 6, su diámetro será igual 
á 12; la circunferencia será.12 X 22=37 5, y eláren será 37 5 x3=113, 143. 
7 7 7 e 


—e— 
- De las Solideces. 
Los sólidos principales que se tienen que medir, pueden ser reducidos 4 
los siguientes: Cubo, Prisma, Cilindro, Pirámide, Cono y Esfera. 
Medir un cuerpo es averiguar cuantas veces. contiene al cubo tomado 


por unidad de medida. 
El número de unidudes contenidas en el cuerpo propuesto se llama volú- 


men ó solidez. 
El cuño es un sólido, cuyas seis faces presentan seis cuadrados iguales, pa- 


ralelos y perpendiculares entre sí. 


REGLA. 


Para obtener la superficie del cubo se mide una de sus aristas, p. e. A B, 
cuyo resultado, multiplicado por sí mismo, dará el'área de una de sus faces; y 


A 
multiplicando esta por 6, que es el uúmero de las faces, al 
producto expresará la superficie del cubo. La solidez se ob- 
tiene multiplicando la largura de una arista-dos veces por 

B 


sí misma. Por consiguiente: 
La superficie del cubo se obtiene multiplicando el cuadrado 


de la arista por 6, y el volúmen equivale d la'largura de la arista saliva dos 
veces por sí misma. 


EJEMPLO. 


Sea la arista A B igual 4 2,5; la superficie del “cubo será igual á 2,5 
Xx 2,5 X 6 = 87,50. El volúmen será igual á 2,5 X 2,5 X 2,5 = 16,625. 

Prisma es un sólido cuyas buses son paralelas é iguales, y sus lados pa- 
ralelógramos. 

La variada denominacion del prisma depende de la forma de su base; 
puesto que el prisma se llama triangular si tiene por base un: triángulo; cua- 
drangular si un, cuadrado; pentagonal ei un pentágono, ete. 

El prisma Jlámase recto cuando sus aristas son perpendiculares á la baso. 


REGLA. . 


La superficie lateral del prisma recto se di multiplican- 
_ do el perímetro de la dqse por la altura, advirtiendo que si 
” se quiere añadir la superficie-de las bases á la lateral, se" 
debe calcular separadamente. El volúmen equivale al. área 
de la base eii por la altura, 


== 
EJEMPLO. 


Supóngase que X sea un prisma cuadrangular, que A B sea igual 4 
3 y BEás5; la superficie lateral será igual 4 3 X 4 X 5 = 60; y la superficie 
total será igual 4 60 + (3 X 3 + 2) =78. 

El volúmen equivale 43X 3 Xx 5= 45. 

El cILINDRO REGULAR es un sólido cuyas bases son dos círculos iguales y 
paralelos, y cuya superficie lateral es perpendicular á la base. 

La línea que une los centros de las bases se llama eje del cilindro, el 0 ] 
euando el cilindro es recto, es perpendicular á la base. 


A 


REGLA. 


La superficie lateral del cilindro es igual d la circunferencia 
de wna de las bases multiplicada por el eje; y la solidez equivale al ñ 
drea duda una de las bases multiplicada por la altura. 


EJEMPLO. 


Supóngase que el diámetro de la base del cilindro A D sea igual á 7, 
y su eje CB igual 4 12; la superficie lateral será iguul 4 7 x2 x 12 = 22 
Xx 12 =264. El volúmen será igual á 22 X 12 = 264, 


PIRAMIDE es un sólido que tiene por base un polígono cualquiera, y 
por caras tantos triángalos, cuyos vértices concurren todos en un mismo 
punto,que se llama cúspide 6 punto de la pirámide. 

Si tiene por base un polígono regular, la pirámide llámase tambien re- 


gular. 
En REGLA. 


P 


Cuando la pirámide es regular, su superficie 
es igual al perímetro de la base multiplicado por la mi- 
tad de la perpendicular bajada de la cúspide sobre uno 
de los lados de la base. 

La solidez se obtiene multiplicando el drea de la 
base por la tercera parte de la altura; es decir, por 
la tercera parto de la perpendicular bajada de la 
cúspide sobre la base. 


EJ EMPLO. 


Bupóngoso que la has dela pirámide A D F sea un recibnpale cu- 


— 4 


ya base D C sea igual 4 6 y la altura C A igual á 4; la altura lateral de la pi- 
rámide F B igual á 8 y la altura interna F O igual á 6; la superficie será igual 
£6+4x2X _8_=2 x4=80. 

z 


La solidez será igual á4 6 Xx 4 X_6 =24 x 2= 48, 
3 


Cono es una pirámide que tiene por base un círculo. Si el eje es perpen- 
dicular á la base, el cono llámase recto. 


REGLA 


La superficie del cono es igual d la circunferencia de la 
base multiplicada por la mitad de la altura lateral; y la soli- 
dez equivale al drea de la base multiplicada por la tercera 
parte del eje. 


EJEMPLO. 


Sea C D igual á 4, A Cigualá 6, A Oigual á 5; la superficie será igual 
4 4x2x06=12, 511 x 3 = 87,718; la solidez será igual á 12, 571 
4.2 


x_5=12,571 x 1, 6667 =20, 9521. 
3 


Llámase EsFERA un cuerpo cerrado por una superficie curva convexa, cu- 
yos puntos son equidistantes de un punto interno que se llama centro de 
la esfera. . 

La línea recta que pasando por el centro tiene gus extremos en la super- 
ficie llámase didmetro, y su mitad, radio de la esfera. 


REGLA. 


La superficie de la esfera es igual al" 
cuadrado del didmetro multiplicado por 
2; y la solidez se obtiene multiplicando la y 
superficie por la tercera parte del radio, ó 
por la sexta del didmetro. 


EJEMPLO. 


Supóngase que A B, diámetro de la esfera, sea igual á 6; la superficie 
será igualá6 x 6 x SAR x 3, 142 = 113, J42. La-solidez será igual 4 


113, 142 x > 313, 142 x 1=113, 142, 


. 


NOTA. —Para facilitar la comprensibilidad del contenido de la presente leccion, será suficiente 
que el maestro exponga previamente á sus discípulos las siguientes definiciones: que es línea, que es 
línea recta—curva—mixta—perpendicular—oblicua—vertical—horizontal, qué son línoas parale- 
las, qué es ángulo, qué es ángulo recto—agudo—obtuso. Lo que será objeto de una leccion especial. 


ie 


Problemas relativos á las nociones geométricas. 


1.? ¿Cuál es la superficie de un terreno cuadrado que tiene 23 varas de 


2. 


o 


lado? 
¿Cuál es el área de un jardin que tiene la forma de rectángulo con 76 V. 
de largo y 54 de ancho? 


3. ¿Cuántas varas cuadradas contiene un patio en forma de trapecio, que 


tiene una base de 87 V. y la otra de 25, y cuya alturaesigualá V. 28? 


4. ¿Cuántas baldozas de mármol de 0,19 V. de lado se necesitan para em- 


baldozar un patio que tiene la forma de un rombo con 48,25 V. de 
base y 37,85 V. de altura? 


5.2 Un individuo compró un campo en forma de polígono pentagonal regu- 


lar, que tiene 138 V. de lado y 74 V. de apotema, á razon de 3,45 $ 
la vara cuadrada. ¿Cuánto gustó? 


.? ¿Cuál es el área de un prado de forma triangular que tiene $24 V. de 


base y 78 de altura? 


7.* ¿Cuál es la superficie de un círculo cuyo diámetro es de 55 V.? 
8.” Si un círculo tiene 32 V. de radio, ¿cuál será su circunferenvia? 
9. El recinto del Circo Océanico representa un círculo, cuyo diámetro es de 


47,35 V. y que comprende otro círculo menor con 7,25 V. de radio, 
destinado para los ejercicios ecuestres y gimnásticos. Suponiendo que 
cada espectador ocupe un área de 76 centésimas de vara cuadrada, 
pregúntase cuantas perso nas puede contener el Circo Oceánico. 
. ¿Cuál es la superficie y la solidez de un cubo que tiene 7,2 V. de arista? 
. ¿Cuál es la solidez de un prisma pentagonal recto cuyo lado es de 2,45 
V. el apotema de 1,86 V. y la altura de 14,38 V.? 


12. En Buenos Ayres fué escavado un poso con 73 V. de profundidad y 4,85 


V. de diámetro. ¿A cuántas varas cúbicas equivale su capacidad? 


13. ¿Cuál es la solidez de una pirámide octangular recta, que tiene 3,74 V. 


de lado y 2,45 V. de apotema y 49 V. de altura perpendicular? 

. ¿Cuál es la solidez de un globo que tiene 27,34 V. de diámetro? 

. ¿Cuántas varas cúbicas contiene un cono, cuya altura es de 43 V. yla 
base es un círculo de 3,25 V. de radio? 

. ¿Cuántas varas cúbicas de agua se necesitan para llenar un , estanque de 
forma circular que tiene 4,32 V. de altura, y cuyofondo tiene 1,25 V. 
de radio? 


"Sy" 


LECCION QUINTA. 
MEDIDAS METRICAS. 
De las medidas lineales. 


Las medidas lineales sirven para medir la extension, considerada como 
línea; p. ej. la altura de un edificio, la longitud de una calle, la distancia de 
una ciudad á otra, etc. 

Las medidas lineales se "dividen en: medidas comunes de longitud y me- 
didas itinerarias. 


Medidas comunes de longitud. 


La unidad principal de las medidas lineales es el METRO. 


Metro á la décima dimension ó 1 decímetro. 


El metro con sus múltiplos y submúltiplos debe reemplazar en la Repú- 
blica Oriental la vara con sus múltiplos y subdivisiones. 

La vara equivale d 0 metros, 859 milimetros. 

El metro equivale d 1 vara y 164144 millonésimas de vara, 6 sea ¿1 rara, 0 
piés, 5 pulgadas, 10 líncas, 10 puntos y a s 


DENOMINACION. 


Los múltiplos del metro son: 
El decámetro que vale 10 metros. 
El kectómetro id. 100 ee 
El kilómetro id. 1.000 “e 
El myridmetro id. 10.000  “ 
Los submúltiplos del metro son: 
El decímetro que equivale 4la 10 * parte del metro. 


El centímetro id. 100 » “ 
El milímetro “id. 1.000 * “ 
COMPARACION. 


El myriámetro vale 10 kilómetros, El decámetro vale 10 metros. 


ó 100 hectómetros, [El metro vale 10 decímetros, 
. ó 1.000 decámetros, ó 100 centímetros, 
ó 10.000 metros. ó 1.000 milímetros. 

El kilómetro vale 10 hectómetros, [|El decímetro vale 10 centímetros, 
ó 100 decámetros, ó 100 milímetros. 

ó 1.000 metros. . [El centímetro vale 10 milímetros. 


El hectómetro vale 10 decámetros, == 
6 100 metros. 


Por tanto, tomada como punto de salida la unidad, que es el metro, á 


AÑ 


cada cifra á la izquierda se hallará un múltiplo y á cada cifra á la dere- 
cha un submúltiplo. 


MULTIPLOS. * UNIDAD. SUBMULTIPLOS. 
Myria Kilo Hecto  Deca ec e Deci Centi * Mili 
metro metro metro metro metro metro metro metro 
1 =10 = 100 1.000 10.000 = 100.000 = 1.000.000 = 10.000.000 
l= 10= 100 1.000 10.000 = 100.000 = 1.000.000 
1 10 100 1.000 10.000 = 100.000 
1l= 10.= 100 = 1.000 = 10.000 
1= 10 = 100 = 1.000 
Ñ l= 10 = 100 
1, = 10, 


La expresion decámetro no se usa sino aplicada á cálculos de agrimen- 
sura; y los vocablos hectómetro, kilómetro y myriámetro son empleados solo 
para expresar distancias itinerarias. Exceptuando estos casos, se suele deci 
diez metros, cien metros, mil metros de paño, etc. y no un decámetro, un he 
tómetro, un kilómetro de paño. 


ABREVIACION. 


Las denominaciones de las medidas longitudinales se suelen abreviar del 
modo siguiente: 


Myriámetro con Mm. Metro con Mm. 

Kilómetro “ Km. Decímetro “ dm. 
Hectómetro “ Hm.” Centimctro “ cm. 
Decámetro “ Dm. | Milimetro “ mm. 


MODO DE ESCRIBIR Y LEER CANTIDADES LINEALES. 


Para representar con cifras los metros lineales y sus submúltiplos, pri- 
meramente se escriben los metros, 4 su derecha se coloca la coma, en segui- 
da se escriben los decímetros en la columna de las décimas, los centímetro 
en la columna de las centésimas, etc. 

De este modo la expresion: cincuenta y cuatro metros, seis decímetros, cinco 
centimetros y tres milímetros, se escribe 54m 653; y se lee 54 metros, 658 milime- 
tros, dando á la reunion de las cifras decimales el nombre del último sub. 
múltiplo; aunque se pueda expresar tambien de estos modos: 5 decámetros, 
4 metros, 6 decímetros, 5 centímetros y 3 milímetros; ó bien 54.653 milímetros. 


REDUCCION. 


Para reducir unidades lineales de una especie cualquiera á unidades su- 
periores ó inferiores, basta hacer correr la coma tantos órdenes á la derecha 
ó á la izquierda, como uniilades de órdenes diferentes existen entre la espe- 
cie determinada y la especie requerida. 


EJEMPLO. 


Si ze tratase de reducir á hectómetros — 46 decámetros y, 5 metros — 


=40= 


como 10 decámetros equivalen 4 1 hectómetro, resulta que 46 decámetros y 
$5 metros son iguales á 4 hectómetros y 65 metros; y el número que antes es- 
taba escrito de este modo 46 P= 5 — reducido á una unidad superior—se es- 
eribirá 4 Um 65, 


CONVERSION. 


. Para reducir varas á metros basta multiplicar el número de varas que se 
quieran reducir por 07 859, base establecida para semejante reduccion. 


EJEMPLO. 


Supóngase que se deban reducir 34 varas á metros: multiplicando las 34 
varas por 0 " 859 conforme á la regla establecida para la multiplicación de 


decimales, resultarán 29" 206. Efectivamente ...ooommmmmossom—.. 0,859 
E x 38 
3436 
2577 
equivale á...... 29,206 metros. 


“Cuando las varas que se tienen que reducir están acompañadas de uui- 
dades inferiores, se pueden emplear los dos métodos siguientes: 

1. “ Se reducen las unidades inferiores á fraccion decimal, se añade esta 
última á las unidades principales, y se multiplica el número decimal que re- 
sulta por 0= 859. 

2.0 Se reduce todo el número denominado propuesto á la menor espe- 
cie, se multiplica el número que resulta por 0” 859 y se parte el producto 
por el número de unidades de la especie inferior expresada, contevidas en 
una unidad principal. 


EJEMPLO. 


Redúzcanse por ambos métodos 45 V. 2 P. 7 p. 6 ls. 4 metros. - 

Aplicando el primer método, se reducirán las unidades inferiores expre- 
sadas á fraccion decimal, cuyo resultado será 0,875 V; añadiendo esta última 
cantidad á las 45 V, resultará el número decimal 45,875V, el cual multipli- 
cado por 07859, dará 39m 406625. 

Aplicando el segundo método, se reducirá el número denominado 45 V. 
2P. 7 p. 6 ls. á la especie inferior expresada; el número 19818 que resulta, 
se multiplicará por 0” 859, cuyo producto 17023,662 partido por 432, que es 
el número de líneas contenidaa en una vara, dará tambien por cociente 
39" 406625. 


—= MM — 


OPERACIONES, 
1.0 caso. 2,4 caso. 
45,875 V. 17023,662 432 
0,859 metros. | 4063 89,406625 metros, 
412 875 he LS 
2293 75 2700 
39,106625 metros. | pa 


Cuando se tienen que reducir varas, múltiplos y subdivisiones de vara 4 
metros, para facilitar la operacion, se reducen los múltiplos á varas, las sub- 
divisiones á fiaccion decimal, y luego se procede del modo indicado. 


EJEMPLO. 


Redúzcanse á metros 2 Log. 25 Cuad. 8 V. 1 P. 10 p. 6 1. 

Reducidos los múltiplos á varas y las subdivisiones á fraccion decimal, 
resultará el número 14508,625 el cua] multiplicado por 0 * 859, dará por re- 
sultudo 12462 908875. 

Del mismo modo, reducido todo el número denominado á la especie in- 
ferior expresada, y multiplicado el número 6267726 que resulta por 0" 859, 
se obtendrá el número 5883976,634, el cual partido por 432, número 
de líncas contenidas en una vara, dará por cociente tambien el número 
12462908875. ' 


OPERACIONES. 
1. caso. 2,1 caso. 
14508,625 varhs. 5383976,634 11432 
0,859 metros. 1063 12462,908875 m. 
1999 
130577 625 2717 
725431 25 1256 
11606900 0 3926 
————— 3834 
12462,908875 metros. 3780 
3240- 
| 2160 
| 0000 


Para convertir metros, múltiplos y submúltiplos en varas se practicará 
uno de los siguientes métodos: 

1.2 Se multiplica el número de metros propuesto por 1,164144 V, razon 
del metro á la vara. Se separan en el producto las cifras decimales contenidas 
en ambas factores, y se obtendrá el equivalente en varas y fraccion decimal 
de vara. Luego, si se qniete, puédese valuar la fraccion decimal del producto 
para conseguir los relativos de la vara. 


A Y 


EJEMPLOS. 
Redúzcanse 34 metros y 18= 95 á varas. 
1,164144 1,164144 
x 34 x 13,95 
4656576 5820720 
3492432 10477296 
— 3492432 
39,580896 V. É 1164144 
x 3 El ———. 
—_—_—. a 16,23980880 V. á 
1,742688 P. 0) x 3 a 
x 12 E Re 
— E 0,71942640P. 5 
8,912256 p. 00 x 12 Re 
x 12 a —_—__— A 
—_—_— 1] 8,63311680 p. 20 
10,947072 ls. pr x 12 e 
x 12 E — o 
5 75974016018. pS 
11,364864 pt. Il x 12 “2 
7,16881920pt. $ 
wma O SES 


2. % Se multiplica el número de metrospropuesto por 1V, 0 P, 5 p, 10 1s, 
10 - q 25 otra razon relativa del metro á la vara. 


EJEMPLOS. 
Redúzcanse 34 metros y 137 95 á varas. 


10x10 + 9='% x 84=37.0. (12 


10 pt. 3018. 

1V.0P.5p. 101. 102 — pt. 10 x 34 + 30 = 87.0. 12 

Xx 34 1015. 30 p. 

89 V.1P. 8 p. 10 ls. 10 pt. 5 x 34 + 30=20.0. [12 

3 go  16P. 
8p. 
0_x 34 + 16= 16 13 
1. DY 


1x34+ 5=39 V. 
<b> 


— 49 


y 


1V.0P.5p.10ls, 10 2 pt. 090 


x 13m 95 = 8418.6,8.5.5. | 5184 3 
A e] 

32346 16,28977 V. E 
12428 x 3 > 
20605. OTI. 5 
50535 AUS " S 
e 8,63172 y. As 
35020 e E 

9 e 

O e O > 

“Mm . 2 


6,96768 pt. — 


3.0 Se divide el número de metros propuesto por la razon de la vara 
0” 859, previa haber expresado ambas cantidades en la misma menor especie, 
y los sobrantes se reducen progresivamente á relativos de vara. 


. 18% 95 á varas. 


1395.0. 10,859 


EJEMPLOS. 
Redúzcanse 34 metros “oy: 
3400.0. [0,859 | 
8230 39 V.1P.8p.101s. 11 pt. 5360 
499 206 
x 3 x 8 
1497 618 
638 x 12 
-x 12 + pS 
— 7416 
7656 544 
784 x 12 
x 12 poa 
ETE NES 6528 
. 940.8. - 515 
818 x 12 
x 12 ME 
HE, 6180 
981.6. (167) 
1226 


(367 ) 


16 V.0P.8p.718.7pt 


NOTA.—Comparados los tres métodos que preceden, no so tarda en reconocer que el último vs 
el mas sencillo y exacto posible. Por lo que no titubeamos en recomendarlo como único adoptable 


en lps reduccione: de metros lineales á varas lineales. 


OTRA.—Como los cálculos de conversion de varas 4 metros y vice-versa pueden ser á veces al. 
complicados, por este motivo, al fin de la presente leccion, así como de las otras que le siguen, 
¡mos TABLAS DE REDUCCION LLEVADAS A LA MAYOR EXACTITUD POSIBLF, donde los cálculos so 
encuentran hechos; y por medio de los cualos so ahorra un tiempo considerable y se facilita el ejer- 


cicio mnemónico. 


4 


30 


OTRA.—Como autores de un Manual que debe circular entro todas las clases del pueblo no po- 
«lemos presciadir de daria equivalencia del metro en vara algo mas forzada que la Contaduría, para 
que los que quieran ó deban sacar cálculos exactos no ignoren la basc. No vbstante, advertimos que 
para operaciones comerciales es conveniente tomar el menor número de cifras posible para que el 
cálculo sea breve á pesar de una pequeña diferefcia que pudiese resultar. Así es, que cuando la ope- 
racion no es muy rigurosa, sesuclo multiplicar'por 1,164 ó simplemente por 1,16 para efectuarse la 
conversion de metros en varas. 


EJEMPLOS. 
Redúzcunse 34 metros á varas: 
1, 164 ¿ 1, 16 
x 34 | Xx 34 
PESE ¡ EA 
4656 , 464 
3492. ál 348 
39,576 V. l 39,44 V. 


Comparados estos resultados con el que se obtuvo en la reduccion de lamisma cantidad de me- 
troa á varas, página 48, se nota que tomando por baso 1,164 xe obtiene una diferencia da 4898 millo- 
nésimus de vara=*2ls. y 1 pt.; tomando por baso 1,16 se obtiene una diferencia de 140895 millonési- 
mas de varn=5 p. y 2 pt.: diferencias muy notables si se tratase de una cantidad mayor de ¡netros; 
«y. por consiguiente, se trasluce la conveniencia de tomar por base un número mayor do cifras deci- 
males, cuando es algo crecid»» el número dy metros que sa quieren reducir á varus. 


Medidas itinerarias. 

Llámanse medidas itinerarias las que sirven para valuar las distancias 
ycográficas, como la de una ciudad á otra. 

_E-tas medidas son: el myriámetro, el kilómetro y el hectómetro, las cuales 
reemplazan la legua y la cuadra. 

El hectómetro equivale á 1 cuadra, 16 vares, 1 pié, 2 pulgadas y 11 lí- 
neas. E ] 

El kilómetro equivaie á 11 cuadras, 64 varas, 0 pié, 5 pulgadas, 2 líneas 
y 4 puntos. 

El myriámetro equivale á 1 legua, 56 cuadras, +1 varas, 1 pié, 3 pulga- 
das, 11 líneas y 7 puntos. 


VICE-VERSA. 


La legua equivale á 5.154 metros. 
Lau cuadra “ 4  S5w9, 

Las medidas itinerarias ya estan comprendidas en los múltiplos del me- 
tro, y sa denuiinacion ha sido adoptada con el único objeto de «abreviar las 
expresiones. En efecto, es mas breve y sencillo el decir que la distancia de 
Montevideo á Buenos Ayres es de 205 kilómetros, poco mas ó menos, 6 20 
myriámetros y medio, que el decir que es de 205.160 metros; aunque este úl)- 
fimo vúmero exprese la distancia con mayor exactitud. Conscruentemente, 
los métodos empleados para la reduccion y conversion de las: medidas linca- 
les comunes son aplicables á la reduccion y conversion de las medidas itine- 
ravias. 


ces cm la distancia comi- 
es la mas grande 
ro, que es la mas e- 


contenido mil ve 
elmyriá 
como el m 


* por ee 
el Polo y + 


medida 
queña, es 


= BS 


OPERACIONES FUNDAMENTALES APLICADAS A LAS 
MEDIDAS LINEALES. 


Las mismas operaciones de los números decimales abstractos se aplican á 
las medidas métricas, puesto que estas so las verdader:s y casi únicas nnidades 
concretas de ln numeracion decimal. No obstante, será necesario el advertir: 

1.2 que para sumar ó restar cantidades lineales, us preciso antes redu- 
cirlas á una misma denominacion. Así, si se quiere gumar 13*",454-27!m,906 
+ 159, 145 + 135%, 4—y deducir 477,55 de 75", 8—se expresarán pre- 
via dichas cantidades en una misma unidad cualquiera relativa; y luego se su- 
marán y restarán como si fuesen números decimales abstractos. 


OPERACIONES. 
Ls. ¡ 2. 
13Kkm.45 = 13450 metros. | 75m.,8 == 75»m., 800 
27Hm.906 = 2790 6 [| — 478,55 = 4Pm, 755 
150m.,145 = 1517 45 
+ 135,4 = 135m 4 71D, 045 
| 


16527, 45 me 45 susi. 


2,2 Que para multiplicar dos cantidades lineales es preciso reducirlas 
primeramente á una misma denominacion; y cuando la multiplicacion es de 
una cantidad lineal por otra monetaria, débese antes expresar aquella en la 
unidad que corresponde al precio; y luego se multiplica en ambos casos como 
si fuesen números decimales abstractos. 

Por consiguiente, si se pidiese la multiplicación de 87,7 por 0tn.,865 — 

7 así como el importe de 550m.,785 4 razon de 2,50 $ el decímotro—se reducirian 
las dos primeras cantidades 4 una misma denominacion — metros—y los de- 
cámetros á decímetros, unidad que corresponde al precio; —y luego se efec- 
tuaria la multiplicacion como de ordinario. 


0,75255 m 


OPERACIONES. 
1,2 E + 2, 
xm7 x Qim. 865 = 8u Tx Ou 0865 | 550.185 = 5578%m 5 
Xx 8m7 | Xx 2,50 8 
z 6055 ll 278925 
6920 ¡ 111570 

h 
l 


| 13946,25 08 


3.2 Que tratándose de dividir dos cantilades lineales, débese primera-. 
mente expresarlas en la misma menor especie, y luego dividirlas como si fue- 
seu enteros. Si se ofreciere de dividir una cantidad lineal por otra que no lo 


— 52 — 


fuese, débese primero exprosar la cantidad lineal en la unidad que correspon- 
de á la otra, igualar en ambas el número de cifras decimales, y dividir como 
si fuesen enteros. Por consiguiente, propuestas las divigiones de 19P=, 75 por 
0= 475—y de 182,04 $ por 75" 85, supuesto en este último caso que se pida el 
preciu del decimetro,—se operará del modo que sigue. 


OPERACIONES. 
Le 
19%m.,75 ; 07 475 = 1975.0.0. 1475 
750 415,7894 veces. 
2750 
3750 
4250 Ñ 
4500 
2050 
150 
2,2 
182,01 $ +, 75,85 = 182040 (15850 Ñ 
303400 0,24 $ 
000000 


EJERCI10S Y PROBLEMAS RELATIVOS Á LAS MEDIDAS 
LINEALES. , 


1.2 ¿A cuántos metros equivale el decámetro?......el hectómetro?...... el ki. 
lómetro?...... el myriámetro? 

2,2 ¿Qué es un decímetro......un milimetro....,.comparado con el metro? 

3,9 ¿Cuántos decímetros contiene un decámetro?...... un kilómetro?......un - 
hectómetro? 

4, Un tendero compró cuatro piezas de pequin á 2,15$ el metro. La1.* 
pieza contenia 28,45; la 2. % 32,"74;la 3, % 25,49; la 4. % 39,81. 
¿Cuánto le costaron las cuatro piezas? 

5.2 Carlos Olave contrató el empedrado de unas calles á razon de 2732,40$ 
el hectómetro. Gastó por materiales y peones 118,35$ por decá- 
metro. Suponiendo que las calles tuviesen 1754 metros de exton- 
sion, ¿cuánto habria ganado el empresario? 

6.S La distancia de Montevideo á Pando es de 8 leguas poco mas ó menos. 
Suponienelo que la diligencia recorra 14374 metros por hora, ¿en 
cuántas horas hará ella el trayecto de Montevideo 4 Pando? 

7.2 Una pieza de género midiendo 45 varas costó 218,458. Se quiere ven- 

" der con un beneficio de 223, ¿4 cómo se venderá el metro? 

8.2 La empresa del gas recibe 2583,775 de caños, importando 1288,75$. 
A mas tieno 123$ de gastos por flete, conduccion, peonage, etc. 
¿A cómo saldrá el pié de dicho caño? 


MEDIDAS LINEALES EFECTIVAS. 


Por medidas efectivas entiéndese las que realmente existen y que son 
adoptadas como tipos en la medicion. 

El principio general que se debe observar para la formacion de las me- 
didas efectivas, es que todas las unidades tengau su medida, sn duplo y su 
mitad. 
Por consiguiente, habrá medidas iguales al metro, al doble y 4 la mitad 
del metro; medidas iguales al decímetro, al doble y á la mitad del decímetro, 
ka; pero no las habrá iguales á 3. 4. 6. 7. 8. 9. metros 6 decímetros, porque 
estos números no son ni múltiplos, ni submúltiplos del número diez. 

Sin enrbargo, aunque las diferentes unidades de medidas puedan tener 
su duplo y su mitad, débense exceptuar las que darian extensiones demasiado 
graudes ó sumamente pequeñas. 

Así es que seria imposible conseguir una medida efectiva igual ó doble 
del myriámetro, que excede á la distancia de legua y tres cuartas; ni tampoco 
la del milímetro ó de su mitad, cuya longitud es imperceptible. 

Las medidas lineales efectivas, adoptadas generalmente para uso del Co- 
mercio y de las Artes, son: el metro, el decdmetro y el decimetro con sus duplos 
y mitades; de este modo, las medidas efectivas de longitud se reducen á la serig 
- siguiente: 


12 El doble becámeteo = 20 m. ¡ss El medio metro  =5decím, 
20 El dbecámetro 10 id. [7 * G1 doble decímetro=2 id. 
37 El medio decámetro 5 id. [82 El becímetro, Décis 

42 El dbuble metro 2 id. ma parte Del meteo. 

5 Elmetro, unidad principal 


Las medidas efectivas de longitud pueden ser construidas de madera, de 
metal y de marfil £a. bajo diferentes formas, segun los usos á los cuales estan 


destinadas. 
A continuacion se hallan los modelos de las formas mas aduptadas. 


IEA 


FEQDAE? 


ESPLISADISM 


DE LA 


PLANCHA PRIMERA. 


ARENA 

igura HS 1 a A á la 10.” dimension. 
$ “. 3 2 Hd. entero (en asta) .....- essa Wei 
“4 3 IMedio-metro.---- nds a isso Mis 
“o. 4 $ oble-decimetro..- -id.-.-:---.- desea di... 

de S ¿Decimetro....-...- Idisacascods AA las a 

4 0 6 ¿Metro de bolgillo....-.--..-.-.á la mitad. ..id.-.. 
“o. y eilio-metro---.. a á la 10. ? ken E 

o $ 8 able decimetro- oo ..... deso 1d: 

, Ml : E ' Decimetros-.------.--- á la dimension natural. 
MS: e Bledio-Metr08- «o. á la10.” dimension. 


“oo. 13 ¿Melida de cinta enroscada, puede ser de 1.2.5 y 
10 metros. (Estas medidas no son legales por ser 
muy alterablex) comas iarasesin cesta 

“o « 14 oble-metro (en asta).......- á Ja 20.* dimension. 

“o « 15 riple-wetros 6 trimetros de caña. (Medida excep- 
cional para medir fábricas y terrenos).á la 10. 

e diMENON ¡ia rss 
«"« le ¿decámetro 6 cadena de agrimengor. - .id....id.... 


RDA 


É ' 
ATTE D TZ TTD Ez TIC OTI TIT LIZ ZIZA TIT berto briálde 
q . 
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Regla general. 


Para:el uso de las tablas en general se observarán Jas instrucciones si- 
guientes: 

Se tomará de la columna de Número el que se proponga, se seguirá 'ho- 
rizontalmente hácia la derecha hasta encontrar Ja denominacion que se bus- 
_ca, y su expresion resolverá el problem. 

Así p. e. (1.* Tabla) 9 varas ¿á cuáritos metros, decímetros, centimetros 
y milínretros equivulen? 

RESPUESTA. 

Búsquese el número 9, y eu la denominacion de Varas se hallarán 7 
metros, 7 decímetros, 3 centímetros y 1 milímetro. 

Cuando el número que se propone es mayor que el que expresa la Ta- 
bla, no hay tampoco dificultad en encontrarlo, pueste que toda cantidad, por 
grande que sea, puede considerarse como múltipla de 10, 100. 1000 etc , mas 
las cifras de sus unidades; y en este caso siguiendo el proceder antes indica- 
do, se colocarán en columna vertical las equivalencias parciales, de modo que 
se correspondan las cantidades homogéneas. Luego, si estas son métricas 
se sumarán porel sistema de decimales; y si son denominados, se sumarán . 
las especies separadamente, empezando desde la derecha, llevando á la de- 
npminacion superior inmediata las unidades que fuesen contenidas en las di- 
ferentes sumas, y poniendo el residuo que resultare bajo lu especie que se 
acabe de sumar. 

EJEMPLOS. 

44 leguas ¿á cuántos myriámetros, kilómetros, hectómetros, decámetros 
y metros equivalen? 

' 235 hectómetros ¿4 cuántas leguas, cuadras, varas ka., equivalen? 


o 
10 leguas =5 Mm. 1 Klm. 5 Hm. 4 Dm. 0 m. 


Xx 4 

20 0 1 6 Ú 

4 leguas = 2 0 6 1 :6 
22 6 7 7 6 


9,0 


de 


235 lim. =2 Mm. 3Km. 5 Hm. 
2 Mm. = 3 Leg. 52 Cuad. 82 V.2P.7 p. 11 ls. 2pt., 25 ls. 112 
3KEm.=0 « 34 «“ O y“ 2p. 


5 Hm. =0 “ 5“ 8 «0«92« 74 2<| 14 p. (12 
4 Leg. 83 Cuad. 57 V.1P.2p. 1ls.4pt] 2% “1P. 


4P.18 
RESPUESTA. 14 TV 
44 leguas equivalen á 22 myriámetros, 6 kilómetros, 7 hec-|; => 
tómetros, 7 decámetros y 6 metros. de e e == 
285 hectómetros equivalen á 4 leguas, 88 cuadras, 57 va- : . 
ras, 1 pié, 2 pulgadas, 1 línea y 4 puntos. 93 Cuad. | 60 
38 “  1Leg: 


PARA 


ineales con sus múltiplos y submúltiplos 


á METROS linea 


les, múltiplos y submúltiplos. 


FAJA IN. A. 


Reducir VARAS 1 
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PARA 
Convertir METROS en VARAS, 


a qe 
AAA ANY. 


piés, pulgadas, líneas y puntos. 
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APLICACION. 


149 metros ¡á cuántas varas, piés, pulgadas, líneas y puntos equivalen ? 


RESPUESTA. 


Atlas 

As 
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PARA 


Convertir los grandes múltiplos del - 
METRO (Hectómetros, Kilómetros 
y Myriámetros) en grandes multiplos 
de la VARA (Cuadras y Leguas). 


| Heootómetrosen |: Kilómetros em Myrlámetros en 
a . 
Elés, Íaslid. Tsdrd,. de 
Bl Ss; 3d ESG 4 E EG E 
lg 7 iguicladigbi? 
3[(5:<23552 ENE O O 
AJO>PEdAHA OPAADJAJIDO>PAADA 
I 116 1 211 0/0 1164 0 5 2 4 15641 1 811 7 
2| 2382 2 510 0/0 2328 010 4 8| 35282 2 711 2 
¡| 3| 349 0 8 9 1/0 3492 1 3 7 01 54929 01110 9 
¡ 4| 465 111 8 1/0 4656 1 8 9 5| 74565 2 310 4 
5| 582 0 2 7:2/0 5820 2 111 9 942 7 0 7 911 
6 698 15 6 2|1 984 2 7 2 1113848 111.9 6 
7| 814 2 8 5 8/1 2149 0 0 4 5|13349 0 3 9 1 
8| 931 011 4 8/1 3313 0 5 6101153131 1 7 8 8 
9|1047 2 2 8 4|1 4477 010 9 2|17 2772 211 8 3 
APLICACION. 


25 Hectómetros ¿4 cuántas cuadras, varas, piés, pulgadas, líneas y 


puntos equivalen? 
RESPUESTA. 


25 Hectómetros = 2 Kilómetros, 5 Hectómetros. 
2 Kilómetros = 23 cuadras, 28 V. 0 P. 10 p. 4 ls. 8 pt. 
5 Hectómetros = 5 “ 82 “04 2«74«924« 


29 cuadras, 10 V.1P. 0p. 11 le. 10 pt. 


i Equivalen á. 
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AGA NY. A. 


PARA 


Reducirlossubmultiplosdel METRO 
(decímetros, centímetros y milíme- 
tros) á submultiplos de la VARA 
(piés, pulgadas, lineas y puntos). 


Decimetros á Centimetros á Milimetros á 

3 y 

ES E ó E dá 
= . 17 Q um mn ñ 

a l|dg5bis 5 33 ¿ $ 
5 2 2 B 3 23 3 3 a 
A Pay 4 H fs NA 
1 0.0. 4 2 3 0.5 0 0 6 
2 0.0. 8 4 7 010 0 1.0 
3 0 1.0 610 113 1 1 6 
4 0.1149 2 18 1 2 0 
5 O 1 81 $ 2 1 1 2 6 
6 03% 1139 2 6 2 3 0 
7 0.2.5.4u40 2 11 2 3 6 
s 0.2.9 6 4 3 4 2 4 0 
9 1.0 1 8 7 3 9 3 4 8 

APLICACION. 


15 decímetros ¿á cuántas varas, piés, pulgadas, líneas y puntos equi- 
valen? 


RESPUESTA. 
9 decímetros =1 V.0P.1p. 8 1s. 7 pt. 
6 “ = g“]“4]49c< 
Equivalen á.....cccionmo.. 1V.2P.2p.101ls. 4pt. 
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LECCIÓN SEXTA 
De las medidas superficiales. 


, — Llámanse superficiales Jas medidas que sirven para valusr la extension 
considerada bajo dos dimensiones—longitud y latitud. 
Ellas se dividen en tres clases, á saber: 
1.2 Medidas superficiales comunes. 
2.2 “ topográficas. 
3.0 “ agrarias. d ñ 
Harémos observar que no hay medidas superficiales efectivas, y que las 
áreas se deducen de la medicion de las dimensiones lineales dela superficie. 
Por consiguiente; cuando se emplean los vocablos metro cuadrado, decd- 
metro cuadrado, etc. débese entender que estas expresiones son resultados de] 
cálculo y no medidas efectivas. 


Medidas superficiales comunes. 


_ La unidad principal de las medidas superficiales es el METRO CUADRADO. 


Si cada una de las líneas AB, BC, CD, DA, que cierran 
la superficie A B C D, tuviese un metro de longitud, la superfi- 
cie seria un metro cuadrado. 

El uso del inetro cuadrado es muy frecuente 
para valuar la superficie relativa á los trabajos de 
carpintero, albañil, pintor, etc. 

El metro cuadrado con sus múltiplos y sub- 
múltiplos reemplazará la vara cuadrada con sus 
múltiplos y subdivisiones.  - 

da vara cuadrada equivale d O metros, 73.78.81 
milímetros cuadrados. 


El metro cuadrado equivale d 1 vara cuadrada y 355.232 millonésimas de vara, 
ó sea a 1 vara, 3 piés, 28 pulgadas, 54 lineas y 119 puntos cuadrados. 


DENOMINACION. 


Los múltiplos del metro cuadrado son: 
El decdmetro cuadrado, que es un cuadrado de 10 metros de lado, y que 
contiene 100 metros cuadrados de superficie. 


Efectivamente: si los lados que cierran el cuadrado A B O D tuviesen de longitud 10 metres 
cada uno formarian un decámetro cuadrado; ahora, dividiendo su superficie en 10 partes iguales 
son líneas verticales paralelas y distantes un motro la una dela otra, y practicando la misma opera- 
cion con líneas paralelas horizontales, quedaria el cuadro partido en 100 partes iguales á De f g, 
que serian tantos metros cuadrados. 


El heciómetro cuadrado, que es un cuadrado de 100 metros de lado, y que 
eontiene 100 decámetros ó6 10.000 metros cuadrados de superficie. 

El kilómetro cuadrado, que es un cuadrado de 1.000 metros de lado, y que 
contiene 100 hectómetros, o 10.000 decámetros 6 1.000.000 de metros cuadra- 
dos de superficie. E 5 Í 

] Los submúltiplos del metro cuadrado son: 
- El decímetro cuadrado, que es un cuadrado de un decímetro de lado, y .. 
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que está contenido cien veces en el metro cuadrado, por la misma razon que 
el metro cuadrado está contenido 100 veces en el decámetro cuadrado. 

El centímetro cuadrado, que es un cuadrado de un centímetro de lado, y 
que está “contenido 100 veces en el decímetro, y 10.000 veces en el metro 
cuadrado. y 

Finalmente el milímetro cuadrado, que es un cuadro de un milímetro de 
lado, y que está contenido 100 veces en el centímetro cuadrado, 10.000 veces 
en ol decímetro cuadrado y 1.000.000 de veces en el metro cuadrado. 

Resulta de lo que precede, que en las medidas cuadradas se necesitan 
100 unidades de una especie cualquiera para formar una unidad do la especie 
inmediatamente superior. 


La expresion decámetro cuadrado no está muy adoptada, pues se dico de 
preferencia 100 metros enadrados. 

El decímetro cuadrado, el centímetro cuadrado y el milímetro cuadrado 
sirven para valuar las partes del metro cuadrado. Se usan tambien como 
unidades principales cuando se trata de valuar superficies de pequeñas .di. 
mensiones, en cuyo caso, las cifras decimales que acompañan estas medidas, 

_expresarán décimas, centésimas y milésimas partes de la unidad. 


COMPARACION. 
El decámotro cuadrado equivale 4 100 metros cuadrados, 
ó 10.000 decímetros « 
ó 1.000.000 de centímetros « 
: ó 100.000.000 de milímetros « 
El metro cuadrado equivale 4 100 decímetros « 
ó 10.000 centímetros  « 
ó 1.000.000 de milímetros « 
El decímetro cuadrado equivale á 100 centímetros « 
ó 10.000 milímetros « 
El centímetro cuadrado equivale á 100 milimetros « 


- — Esnecesario advertir que nose debe confundir: , 

1.0 El decímetro cuadrado con. el décimo del metro cuadrado; puesto que el 
primero está contenido 100 veces en el metro cuadrado, y el segundo sola- 
mente 10 veces, y por eso equivale 4 10 decímetros cuadrados. 


Efectivamente: si A B CD fueso un metro cuadrado, A He D seria un décimo dé metro cua- 
drado, porque está contenido en él 10 veces, y el cuadrado D ef g seria un decímetro cuadrado, que 
está contenido 10 veces on el décimo de metro cuadrado, y 100 veces en el metro cuadrado. 


2.0 El centímetro cuadrado con un centésimo del metro cuadrado. El prime- 
ro está contenido 10.000 veces en el metro cuadrado y el segundo solamente 
100, por lo que este equivale 4 100 centímetros cuadrados. 

3.0 El milímetro cuadrado con un milésimo del metro cuadrado; visto que el 
primero está contenido 1.000.000 de veces enel metro cuadrado, y el segun= 


do solamente 1.080 veces, siendo por eso equivalente á 1.000 milímetros cua- 
drados. 
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ABREVIACION Y NUMERACION DE LAS UNIDADES DE SUPERFICIE. 


Las denominaciones de las medidas superficiales, suelen abperiee del 


modo que sigue: 


Metro cuadrado... 
Decimetro 4 .... 

Los números que representan las medidas de superficie no se descom- 
ponen en tantas especies como cifras tienen; pero sí, cada union de dos cifras 
representa una unidad diferente; porque son necesarias 100 unidades de una 
especie cualquiera para formar una unidad de la especie inmediata superior, 

En efecto, así como el metro cuadrado equivale á 100 decímetros cuudra- 
dos, el decímetro cuadrado á 100 centímetros cuadrados, y el centímetro cua- 
drado á 100 milímetros cuadrados, se necesitan dos cifras para representar 
los decímetros cuadrados, dos cifras para los centímetros cuadrados y dos pa. 
ra los milímetros cuadrados. 

La razon es muy sencilla; 1 metro cuadrado y 54 decímetros cuadrados 
eguivalen á 1 metro y e de metro cuadrado, por que cada decímetro cuadra- 
do es la 100* parte del metro cuadrado; por consiguiente, esta cantidad debe- 
rá escribirse de este modo: 1,7ed54, Por la misma razon un metro cuadrado 
y 54 centimetros cuadrados son igunles á un metro cuadrado y 54 diez milési- 
mas de metro cuadrado," y se escribirá: 1,=e100,54, Finalmente, un metro cua= 
drado y 54 milímetros cuadrados equivaldrán á 1 metro y 54 millonésimas de 
metro cuadrado, y se escribirá 1,"e200,00.54, 

Para que aparezca mas clara y perceptible la diferencia de numeracion entre las medidns li- 
ncales y las cuadradas, juzgamos oportuno dar la Tabla que sigue: 


.. emcd. 


med. | Centimetro cuadrado... 
..mmed. 


dmed. | Milimetro « E 


Metros lineales. Metros cuadrados. 
rn — —— _ _ —_?>c-z_-- -->----==— >= == 
| EA 5 0...8,08 n. 2 | 
2 4 2 E d € «lbs2i28 23 ¿35383 
A 8 £ ¿lus isigcl ¿583353 | 
2 = o 2 E 3 £ E ÉSEÉCOEÉ 3 z EE 
- e - o 8 EE Sm UESROS y 
18 232 £ 2 4 0. gq El ST ETOPEVOTE TERA? 
¡E £3R£ 2 E s Elf: Sui ici icasa 
RA 1 A E A 
z g 2.2 a iS 2 SEIX 94 U.S AAQADOSS | 
ES E PER es > ms prada a a a a a al | 
11.5 6 4 2 3 2 4/[ 1 56 43 32 40, 65 72 99 | 
A ' 
h 
i l | 
REDUCCION. 


Para: reducir cualquiera unidad de medida de superficie á unidades de 
especie superior ó inferior, se debe correr la coma tantas veces dos lugares á 
la derecha ó izquierda, como son los órdenes diferentes entre la especie dada 


y, la especie pedida. 


EJEMPLO. 


Si se propusiese 46 metros cuadrados para reducirlos Áá centímetros cua- 
drados, es muy claro que así como un metro cuadrado equivale 4 100 decíme- 
tros cuadrados, ó sea 4 10.000 centímetros cuadrados, 46 metros cuadrados 
equivaldrán á 46.000 centímetros cuadrados. 

Del mismo modo, se concibe que: 4 decámetros cuadrados y 36 metros 
cuadrados equivalen á 436 metros cuadrados; y que: 3.676 metros cuadrados y 
6.847 ¡centímetros cuadrados equivalen 4 36 decámetros cuadrados y 766.347 


centímetros cuadrados. 
CONVERSION. 


Para reducir varas cuadradas Á metros cuadrados, se multiplica el nú- 
mero de varas propuesto por la base 0”cd.,73,78,81, segun las reglas de la 


numeración decimal. 
EJEMPLO. 


Tratándose de reducir ocho varas cuadradas 4 metros cuadrados, se 


multiplicará 8 por 0mcd.,73,78,81, cuyo producto dará 5 metros cuadrados, 
90.30.48 milímetros cuadrados. 


Efectivamente....... A 0,737881 
x 8 
equivalen á +... 5,903048 med. 


Cuando las varas cuadradas qne se tienen que convertir en metros cua- 
drados, se hullen acompañadas de unidades inferiores, se empleará cualquiera 
de los dos métodos siguientes 

1.2 Se reducen las unidudes inferiores á fraccion decimal, se añade esta 
última á las unidades principales, y se multiplica el número decimal que re- 
sulte por Ones, 73.78.81. 

2, Se reduce el número denominado propuesto 4 la menor espegie, se 
niultiplica el número que resulte por 0uci, 73.78.81 y se parte el producto por 
el número de nnidades de la especie inferior expresada, contenidas en una 


unidad principal. ; 
EJEMPLO. 


Redúzeanse por ambus mótodos 63 varas cuudradas, 3 piés y 54 pulgadas 
á metros cuadrados. E 

Aplicando el primer método, se reducirán los 3 piés y las 54 pulgadas 
cuadradas á fraccion decimal, cayo resultado será 0,375; añadida esta última 
cantidid 4 las 63 V. resultará el número 63,375, el cual multiplicado por 
Om, 73.75.81. dará 46med, 76,32.08.37.50. 

Aplicando el sezundo método,se reducirá el número denominado 68 Ved. 
3P.5:p.4 la especie inferior expresada; se multiplicará el número 82134 
por 0mei 73,78.81; se portirá el producto 60605,118054 que resulta por 1296, 
que es el número de puizadas cuadradas contenidas en una vara cuadrada, y 
dará tambien por cociente 46 mel, 76,82,08,87,50. 


— (4. = 


" OPERACIONES. 
1, 9,3 
63,375 Ved. 60605,118054 | 1296 
X_0,737881 mcd. 8765 46,163208875 med. 
. 63875 a 9891 
507000 81 91 
507000 4 158 
443625 : 2700 
190125 10854 
443625 4860 
46,763208375 metros cuads. 9720 
6480 
0000 


Cuando se tienen que redacir varas cuadradus, múltiplos y subdivisiones ' 
de vara cuadrada á metros cuadrados, se reducen los múltiplos á varas. y las 
subdivisionesá fraccion decimal; ó bien, se reduce el número denominado 
propuesto á la especie inferior expresada y Juego se procede del modo indi- 


cado. 
EJEMPLO. 


Redúzcanse á metros cuadrados 3 cuadras, 25 varas, 2 piés y 36 pulga 
das cuadradas. e 

Reducidos los múltiplos Á varas cuadradas y las subdivisiones á fraccion 
decimal resultará el número 30035,25, el cual multiplicado por 0,"e73.78,81, 
dará por resultado 2.21.62wc4 , 44.03,05.25. 

Del propio modo, reducido todo el número denominado á la especie in- 
ferior expresada, se multiplicará el número 38925684 que resulta por 
0, med. 73.78.81; cuyo producto 28722522,635604 partido por 1296 número de 
pulgadas cuadradas contenidas en una vara cuadrada, dará tambien por co- 
ciente el número 2.21.62,med 44,03,05.25. 


OPERACIONES. 

1,2 2,8 
30035,25 Ved. 28722522,635604 [1296 
0,737881 med. . 2802 22162,44030525 med. 

3008525 — 2105 
2 4028200 8092 
24 028200 8162 
210 24675 5706 
901 0575 5228 
21024 675 3956 
— 74030575 med” 6804 
22162,44030525 med. an 
6480 
0000 


Para convertiy metros cuadrados, múltiplos y submúltiplos en varas cua- 
dradas se practicará uno de los siguientes métodos: 
1.2 Se multiplica el número de metros cuadrados propuesto por 


== 


1,355.232 Ved., razon del metro cuadrado á la vara cuadrada. Se separan 
en el producto las cifras decimales contenidas en ambos fuctores, y se obten- 
drá el equivalente en varas cuadradas y fraccion decimal de vara cuadrada. 
Luego, si se quiere, puédese valu:r la fraccion decimal del producto para 
conseguir los denominados relativos de lu vara cuadrada. 


NOTA--Aquí cs menester recordar que en la valuacion de la fraccion decimal, una vara cua- 
«rada no contiene tres piés como la lincal, pero sí nueve; así mismo el pié cuadrado no vale doce pul- 
gudas, mas ciento cuarenta y cuatro; ete. ya que operando con cantidades cuadradas, es preciso cua- 

rar los denominados que lus representan en cualquiera reduccion, sea multiplicando, sea dividiendo. 


EJEMPLOS 


Redúzcavse 25 metros cuadrados, y 12 "ed-,76.85 4 varas cuadradas. 


1,355232 1,355232 
Xx 25 k x 12, 7685 
6776160 1 67176160 
2710464 10841856 
E 8131392 
33,880800 Ved. | 9486624 
x9 lo 2710464 
AAA II 1355282 
*7,927200 Ped. 
17.3042797920 Ved. 


Xx 144 


133,516800 y. 
x 144 


x 9 


2,7385181280 Ped. 


33 V. 7 P. 133 p, 74 ls. 60 pt. cuadrados. 


x 144 
174,,419200 lscd. —— 
' x 144 106,3166104320 pcd. 
A x 144 


60,364800 pted. AAA 


tb 
I 49,9119022080 Ised. 
i x 144 


17 V. 2 P.106 p. 4913, 131 pt. cuadrados. 


1813189179520 pted. 


2. Se multiplica el número de metros cuadrados propuesto por 1 V, 
3 P, 28p, 51 ls, 119 pt. cuadrados, otra razon relativa del metro cuadrado á 
la vara cuadrada. 


EJEMPLOS. 


Redúzcanse 25 metros cuadrados, y 12,mc4,76.85 4 varas cuadradas. 

Se multiplica cada denominacion separadamente desde la inferior, y se llevan á la cspecio supe- 
rior inmediata las unidados relativaá esta contenidas en los diferentes productos, apuntando los re- 
siduos que resultaren debajo de la especie respectiva. 

$ 


=. 66: 


ler. 
1Vcd. 8P. 28p. 54 le. 119 pts. 119 x 25 = 297.5, pt. 1144 
x 2 20 Ised. 
33 Ved. 7 P. 138 p. 74 ls. 95 pt. 95.“ 
54 x 25+20 = 137018. (144 
74“ 9ped. 
ll 28x25+ 9 = 709 p. (144 
ll 133“ 4 Pcd. 
bl 8x2+ 4= T9P.L9 
, ñ 7% 8Ved. 
ll 1x2+ 8= 83 Ved. 
oc 


Se reduco todo cl denominado á la inferior denominacion expresada, se multiplica la cantidad 
que resulta por el número do metros propuestos, y se divide el pesaneta por 26.873.856 número de 
puntos cuadrados contenidos en una vara cuadrada; luzgo se valúa la fraccion decimal en relativos 
euadrados de vara. Tambiense podria roducir el denominado á decimal, pero la operacion seria aur 
mas lata. 


1 Ved. 3P. 28p. 51 ls. 119 pt. = 86420311 x 12mc476,85=465032741,0085 


+ 26878856 = 17,304280 
x 9 


2,738520 

x 144 
106,346880 
x 144 
49,950720 
x 144 


136,903680 


136 pt. “cuadrados. 


Z 
a 
«$ 
á 
“o 
o 
> 
a 
a 
> 
Re 
” 


3.2 Se divide el número de metros cuadrados propuesto por la razon 
de la vara cuadrada 0,=c73,78,81, previa haber expresado ambas cuntidades 
en la misma menor especie; y los sobrantes se reducen progresivamente á re- 
lativos de vara cuadrada. 

EJEMPLOS. 
ler. 


Redúzcanse 25 metros cuadrados, y 12,276.85 4 varas cuadradas. 


2500000.0. 10,737881 
2863570 33 Ved. 7 P. 1383 p. 74 ls. 111 pt. 
649927 
Xx 9 


0 m Um 
Poo | 000 
AS 
Por aas 


mo0s0 
1D) m2 to 
vo e. 


pp 
o 


1276850.0. | 0,737881 
5389690 17 Ved. 2P. 106 p.50]s. 18 pt. 
224523 : 

x9 


El 


2020707 
544945 
x 144 


784720.8.0. 
4683980 
2566 9 4 

x 144 


3696398.6. 
6988 6 
x 144 


1006858.4. 
268477 4 
(471131) 


NOTA.—Comparados los tres métodos que preceden, es fácil reconocer que el primero y último 
son los mas sencillos: aunque el primero es preferible, por la razon muy sencilla de que la operacion 
«le multiplicares sienpre mas fácil que la de dividir. Por consiguiento, todas las veces que se ofrezca 
una reduccion do metros cuadrados á varas cuadradas (á menos que la operacion no sea de una es- 
tricta rigurosidad, que en tal caso se adoptaria el último método) se múltiplicará el número de me- 
tros propuestos por la razon del metro cuadrado 1,855,282 Vod. 


- Medidas Topográficas. 


Dase el nombre de medidas dica preci á las que sirven para determi- 
nar la extension de un Estado, de un Departamento, de un Municipio, ka. 


A 
DENOMINACIÓN. 


Las denominaciones de las medidas topográficas son las siguientes: 

1.2 El hectómetro cuadrado, que es un cuadrado de 100 metros delado. 
y 10.000 metros cuadrados de superficie. p 

2.2 El kilómetro cuadrado, que es un Cuadrado de 1.000 metros de lado, 
y 1.000.000 de metros cuadrados de superficie. : 

3.2 El myridmetro cuadrado, que es un cuadrado de 10.000 metros de 
lado, y 100.000.000 de metros cuadrados de superficie. 

Estas medidas reemplazarán la legua y la cuadra cuadradas. 

El hectómetro cuadrado es ighal á 13.552Ye1. ,320.767 millonésimas de 
vara cuadrada; ó bien á 1 cuadra, 3552 varas, 2 piés, 127 pulgadas, 102 lí- 
neas y 122 puntos cuadrados. 

Kl kilómetro cuadrado es igual 4 1.855,232V+1. 076.716 millonésimas de 
vara cuadrada; ó biená 135 cuadras, 5232 vuras, 0 piés, 99 pulgadas, 61 líneas 
y 33 puntos cuadrados. 

El myriámetro cuadrado es igual á 135.523.207Ved- 671.697 millonési- 
mas de vara cuadrada; Ó bien á 3 leguas, 2752 cuadras, 3207 varas, 6 piés, 
6 pulgadas, 74 líncas y 132 puntos cuadrados. 


VICE-VERSA. 


La legua cuadrada equivale 4 26 kilómetros, 56 hectómetros, 37 decá 
Metros y 16 metros cuadrados; ó bien 26.563.716 metros cuadrados. 
La cusulra cuudrada equivale á 73 decámetros, 78 metros y 81 «lecíme- 
tros cuadrados: ó bien 7.378. metros.y 81 decímetros cuadrados. 
COMPARACION. y 


1 myriámetro cuadrado equivale á. ...... 100 kilómetros enadrados, 


ósea á 10.000 hectómetros » . 
ósca Á . 1.000.000 de decámetros » ñ 
ósea á 100.000.000 de metros » 

1 kilómetro cuadrado equivale á 100 hectómetros » 
ósca á 10.000 decámetros » » 
ósea á 1.000.000 de metros » e 

1 hectómetro cuadrado equivale.á 100 decámetros » ñ 
ó seu á 10.000 metros » 


ABREVIACION Y NUMERACION 


Las denominaciones de las medias topográficas se abrevian del modo 
signiente: : 


Hectómetro CUUdrAdOcoconmcon conos FAENA 2 Himoed., 


Kilómetro Kmcr, 


Myriámetro 0. Micd. 


NOTA —Siendo las medidás top: tas los múltiplos. del níctro enadrado, se observarán la» 
mismas reglas dictadas para las medidas xuperficiales, en cuanto ú representarlas y expresarlas. Asi 
es, que debiéndose escribir: 4 myriámetros, 6 kilómetros y 7 hectómetros cuadrados, cadaórden in- 
foriorá ln unidad principal será ocupado por dos cifeas; y por leonsiguiente, ac escribirá: 4.06.07 
Hed. 5 a 


” 


== 


REDUCCION Y CONVERSION. 


Las reglas señaladas para la reduccion y conversion de Jas unidades de 
medidas superficiales son aplicables á- la reduccion y conversion de las uni- 
dades de medidas topográficas. 


Medidas Agrarias. 


Son llamadas medidas agrarias las que sirven para 'valuar la superficie | 
de los campos y terrenos. 3 a fe 

La unidad principal de las medidas agrarias es el drea, que es un cua- 
«rado de 10 metros de lado, y consiguientemente de 100 metros cuadrados : 
de superficie; es decir, uu decámetro cuadrado. — . y 

El área reemplazará en la medicion de los terrenos á la suerte de estan- 
cia de 2700 cuadras cuadradas, que es en uso, aunque no sea medida legal, y 
á la,cuadra cnadrada con sus subdivisiones. 0 

El área es igual ú 1835,5282017 Ved.=135 Ved. 4 P. 102 p. 11 ls. 15 pt. 
«uadrados. 

La suerte de estancia equivale d 19.92.27 dreaz y 87 metros cuadrados, ó bien 
á 19.922.787 metros cuadrados. 

DENOMINACION. 


El área tiene un solo múltiplo, que es la hectárea; y un solo submúltiplo, 
que es la centidrea, que equivale 4 un metro cuadrado. 

La hectárea us un cuadrudo de 100 metros de' lado, que coitiene 10.000 
centiáreas, ó bien 10.000 metros cuadrados. 

Las hectáreas se cuentan por decenas, centenas y millares como las me- 
didas comunes; por eso, se dice: 10..:100...1000 hectáreas. 


COMPARACION. 
o 


Una hectárea eqnivale'á 100 áreas ó sea á 10.000 centiáreas, 6 á 10.000 
metros cuadrados. ota 

Un área equivale á 100 centiároas, 6:4.100 metros cuadrados. 

Como consecuencia de lo expuesto resulta, que las medidas agrarias son 
cuadrados perfectos, cuyos lados tienen 1.metro, 10 metros y 100 metros de 
largo; puesto que la centiárea es un metro cuadrado, el área un cuadrado de 
10 metros y la hectárea un cuadrado de 100 metros:de lado. 

Por lo propio no puede haber decárea, ni kilárea, ni deciárea, ni miliárea, 
porque no serian figuras cuadradas; y aun que se quisiera considerarlas como 
tales, no se podrian valuar sus lados, . Efectivamente: la decárea es igual á 
1.000 metros cuadrados; pero corno el'área del cuadrado es el producto de 
un lado multiplicado por sí mismo, no hay, número entero ni fraccionario que, 
multiplicado por sí mismo, dé 1000 por producto: 

Lo miemo se pnede decir de la kilárea, de la deciárea y de la miliárea. 


ABREVIACION Y NUMERACION. 


Las denominaciones de las medidas agrarias se abrevian como sigue: 


AA d. 
Hectárea.. ; .. Ha. 
CONC Ai RARA E ca. 


Puesto que 100 centiáreas equivalen á un área, y 100 áreas á una hectá- 
rea, resulta que en el. cálculo se puede tener que expresar hasta 99 áreas y 
99 centiárcas; por consiguiente, se necesitan dos cifrás para representar cada 
una de estas especies de unidad. La primera cifra decimal que sigue á la 
deregha de las hectáreas expresa decenas y la segunda unidades de áréas, 
la tercera expresa decenas y la cuarta unidades de centiáreas. 

Por ejemplo: el número 46%s-, 75,34 se enuncia: 46 hechos, 75 áreas 
y 34 centiáreas. 

Si algun órden de unidades no estuviese expresado, se reemplazará con 
un cero; por ejempto, 7 hectáreas, 3 áreas y 5 centiáreas, se escribirá 7.08.05 
centiáreaz. 


REDUCCION Y CONVERSION. 


La reduccion y conversion de las unidades de medidas agrarias son aná- 
logas á las indicadas para la reduccion y conversion de las unidades de me- 
didas superficiales. 


OPERACIONES FUNDAMENTALES APLICADAS Á LAS MEDIDAS 
SUPERFICIALES. 
ADICION. 
15HmedT + 9Dme85 + 114w4/081 + 15cmaQ7 


15Hnied, 7 = 15.70.00 metros cuadrados. 
gDesi, 85 = 9.85 id. 
114rra, 081 = 1.14uc4, 08,10 
+ -15cued, 07 = Quel 00.15.07 
Suma...... 15.80.99me4, 08.25.07 
y SUSTRACCION. 
1404, 10945 ' — 87úmca 9347 
114mca, (945 =1.14mo, 09.45.00 
— 87dwca, 9347: = . Oca, 87,93,47. 
Diferencia...... 1.1384, 21,51,58 
MULTIPLICACION. 


Q5Hmod, 7457 á 6,20 $la centiárea. 
Q5timod, TA5T = 25.14.57 Ca. 
: 06,209 
5M91A0 ' 
1544742. 
Producto...... 1596233,40 $. _ 


=ai— 
DIVISION. 


1342mc4,95 costaron 8492,70 $ ¿ cuánto la hectárea? 


849270.0.0.0.0. 10,184295 
a 435000 63234,55 $ Cociente. 
8151 50 
465 600 
6211 50 
7.39 700 
68 2250 
(1 0775) 


NOTA.—Respecto á las reglas ocúrraso á las operaciones fundamentales aplicadas á las medidas 
lineales. 
EJERCICIOS Y PROBLEMAS RELATIVOS Á LAS MEDIDAS 
SUPERFICIALES. 


1.2 ¿A cuántos centímetros cuadrados equivale la 10. “ parte...... la 25.% 

parte......la 50. % parte de un metro cuadrado? 

A. cuántos mmed. es igual la 25. % parte de un metro cuadrado? 
Reliscame 37 med. á dmcd. 
¿Cuántos Mmcd. y cuántas Áreus contiene la siguiente cantidad: 

374565263 med? 

5.2 ¡A Cuántos mmced. equivalen 32,mei 26? 

6,9 Restan 54 Kmcd. y 47 Hmcd. de 12 Mmcd. 4 Kmcd. y 7 med., 
¿cuál será la resta? 

7.2  Escríbanse en cifras los números siguientes: 1.2 Cunreuta y seis 
hectáreas, ocho áreas, y tres centiáreas; 2, Sesenta y seis mil cuatro 
áreas y nueve centiáareas. 

8.2 La piutura de una sulu de 8,772 de largo y 6,785 de ancho costó 
$428,36; ¿A cómo sale ecndu metro cuadrado de pintura? 

9.2 Un individuo compró tres lotes de terreno para edificar á razon de 
9,75$ el metro cuadrado. El 1* terreno tiene 32m. de largo y 17,"35 de 
ancho; el 2. 46,17 de largo y 18,727 de ancho; el 3. % 88,15 de lar- 
go y 21,=15 de ancho. ¿Cuánto gastó? : 

10. Un rico propietario compró tres suertes de estancia á razon de 74,27$ 
el área. ¿Cuánto gastó? S 

11. Suponiendo que lu extension territorial de la República Oriental sea 
de 7.035 leguas cuadradas, y que su poblacion ascienda á 255.878 almas; 
pregúntase cuantas áreas de terreno tocaria á cada habitante si el terri- 
torio de la República se repartiese entre ellos en partes iguales. 

12. Untendero alquiló una tiendu á razon de 3,75$ el metro cuadrado, y 
una trastienda á razon de 2,45$ igualmente por metro cuadrado. La 
1.% tiene 7,m47 de largo por 51225 de ancho; la 2. % tiene 6,722 de lar- 
go cad se de ancho. ¿Cuántos pesos mensuales de alquiler pagará el 
tendero 
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PARA 


Reducir VARAS CUADRADAS 
y sus submúltiplos (piés pulgadas y 
líneas) á METROS CUADRA- 
DOS y sus submúltiplos (decíme- 
tros, centímetros y milímetros cua- 


drados). 

¡; Pulgadas | Lineas 
' cuadradas ¡cuadra- 

ó | á das 

E JEFE PA 
¡(E 33 2332103 
E) 3 ES ¡ [-] ! ! 
3 z= 2 9 8 3 ¡ 
e 188% 8)5884£815£8£180) 
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E [ESB EE l 3585 Él 
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A ¡ad al433 1038 5 | 
Pe a e! A A, A 
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¡ 1 0 73 78 81 8 19 87 5 69 i 
2 1 47 57 62 16 39 73 11 39 8 | 

3 2 21 36 48 24 59 60 17 08 12 
| 4 2 9 15 24 32 79 47 2 “1 16 | 
ñ 5 3 68 9 05 40 99 .34 28 47 20 | 
6 4 42 72 86 49 19 21 34 16 24 | 

7 5 16 51 67 57 89 07 39 85 28 
8 5 90 30 48 65 58 94 45 55 32 
9 6 64 09 29 73 78 81 51 24 36. | 

l 10 7 37 88 10 81 98 68 56 93 40 

APLICACION. 


5 Varas cuadradas ¿4 cuántos metros, decímetros, centímetros y miliíme- 
tros equivalen? » 


RESPUESTA. 


Equivalen á......3,”c168,94,05 milímetros cuadrados. 
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CAJILA NB 
PARA E 
Trasformar METROS CUADRA- 
DOS en VARAS y sus submúlti- 
plos cuadrados. a * 


E 
E 
S 5 ds 
o El 
pa o 
E g El 
3 E £ E 
ES > 5 n- 
1 1 3 | 28 54 . 119 
2 2 6 56 109 %. 
3 4 0 lo 85 20 2 71 
4 5 3 pc 118- 75 46 
5 6 6 141 130 22 y 
6 8 1 | 2 40 142 * 
7 9 4 1 5 9 |. 117 
Ss 10 7 88 06 - 98 
9 12 1 11 A 
10 13 4 ¡ 189 16 44 
20 2 0 185 88 1. 89 
30 40 5 | 131 60 1 
40 54 1 | 127 33 85 
50 67 6 128 O! 79 
60 81 2 118 121 124 * 
pd 9% 7 114 94 .=.35> 
so 108 3 110 66 liz TO E 
90 121 8 . 106 38 H 114 - E 
100 135 4 102 ! 11 | 15 e 
APLIGAQION: . 


TO Metros cuadrados ¿A cuántas varad, bién; pulgadas, Tíhens '9 "puntos. 
equivalen ? ] 
RESPUESTA, 


Equivalen á......94-V. 7-P.-114 p. 94 ls. 25 pt. 
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APLICACION. 


20 Cuadras, puadradas ¿á cuántas hectáreas, areas y centiáreas equi- 


valen? 
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RESPUESTA. — 10 cuadras = 7%*, 37.88.10 
10 
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LECCION SEPTIMA. 
Medidas de solidez ó de volúmen. 


Llámanse medidas de solidez las que sirven para medir la extension 
considerada bajo las tres dimensiones longitud—latitud—y profundidad. : 

Advertimos, tratando de las medidas superficiales, que no existen medi- 
das efectivas de superficie; así mismo no las hay de solidez; puesto que el 
volúmen de un cuerpo se deduce de las dimensiones lineales multiplicadas 
dos veces por símismas. Así,como la superficie se obtiene multiplicando 
la longitud por la latitud, la solidez se consigue multiplicando la longitud 
por la latitud, y el producto de esta por la profundidad. . 

La unidad de las medidas de solidez es el merro cuBIco, es decir, un dado 
que tenga un metro de longitud, un metro de latitud y un metro de pro- 
fundidad. 


G F 


Si la figura A E representase un cubo, cuyas 
aristas AB, AC, AG tuviesen un metro de lon- 
gitud, el sólido seria un metro cúbico. 


El metro cúbico con sus submúlti- 
plos debe reemplazar á la vara cúbica 
con sus subdivisiones. 


La vara cúbica equivale d 0,=cv633.889.779 milimetros cúbicos, base esta- 
blecida para la reduccion de varas á metros cúbicos. 
El metro cúbico equivale d 1 vara cúbica y 577.685.770 cien millonésimas par- 
tes de vara cúbica; $ bien d 1 vara, 15 piés, 1032 pulgadas, 876 líneas y 1063 
puntos cúbicos. 
DENOMINACION. 


Los metros cúbicos se expresan por decenas, centenas y millares comu- 
nes; y por eso se dice: 10...100...1.000 metros cúbicos, y no decámetro, hec- 
tómetro ó kilómetro cúbico, cuyas expresiones en todo caso no equivaldrian 4 
las mismas cantidades de las primeras. 

El metro cúbico tiene tres submúltiplos, á saber: el decimetro cúbico, el 
centimetro cúbico y el milímetro cúbico. 

El decímetro cúbico es un cubo de un decímetro de arista, contenido 
1.000 veces en el metro cúbico. 


Suponiendo que el sólido AB.CC DEF GE sea un metro cúbico; y que el pequeño sólido C S 
sea un decímetro cúbico, es decir un cubo que tenga un decímetro de arista, este último estará con- 
tenido 1.000 veces en el metro cúbico. Efectivamente: el cuadrado C M S L es un decímetro cua- 


a A 


drado, y por consiguiento, está contenido 100 veces 'en el cuadrado CH E D; si se separa del cubo 
una parte del espesqr de un decímetre, por ejemplo, C L, ella contendrá 100 decímetros cúbicos igua- 
les 4 CS; pero'como esta porcion del cubo está contenida en él 10 voces, y 10 por 100 equivale á 1040, 
por eso el metro cúbico contendrá 1000 decímetros cúbicos. 

Del migmo modo, suponiendo que el cubo ABCDEFGH fuese un decímetro cúbico 6 un 
centímetro cúbico, se podrix demostrar como el centímetro cúbico (CUBO DE UN CENTIMETRO DE 
ARISTA), cabe 1.000 veces en tl docímetro cúbico, y por eonsiguicnte, 1.000.000 de veces en el metro 
cúbico; y que el milímetro cúbico (CUBO DE UN MILIMETRO DE ARISTA) está contenido 1.000 veces 
en el centímetro cúbico, y por consiguiente, 1.000.000 de veces en el decímetro cúbico y 
1.000.000.000 de vecos en el metro cúbico. 


] COMPARACION. 
El metro cúbico equivale á 1.000 decímetros cúbicos. 
Ú sen á 1.000.000 de centímetros “ 
Ó sea á 1.000.000,000 de milímetros  “ 
El decímetro cúbico equivale á 1.000 centímetros ES 
Úú sea á 1.000.000 de milímetros  “ 
El centímetro cúbico equivale á 1.000 milimetros os 


Es necesario advertir tambien aquí que no se debe confundir el decimetro» 
el centímetro y el milimetro cúbico con la décima, centésima ó milésima parte del 
metro cúbico; visto que las primeras expresiones convienen á la milésima, 
millonésima y mil millonésima parte del metro cúbico, y las segundas 4 su débi- 
ma, centésima y milésima parte. : 

La diferencia de tales expresiones crece desmesuradamente á medida 
que se va cambiando la denominacion. En efecto, el cubo de lu milésima 
parte de un kilómetro lineal es un metro cúbico, y la milésima parte de un 
kilómetro cúbico es un millon de metros cúbicos. 


Ñ ABREVIACION Y NUMERACION. 
Las expresiones de lus medidas cúbicas se abrevian del modo siguiente: 


Metro cúbico... .. meb. || Centimetro cúbico 
Decimetro cúbico... .. dmcb. || Milimetro cúbico 


Admitido que el metro cúbico equivale 4 1.000 decímetros cúbicos, el 
decímetro cúbico 4 1.000 centímetros cúbicos y el centímetro cúbico 41.000 
milímetros cúbicos, resulta que se pueden expresar hasta 999 decímetros cú- 
bicos, 999 centímetros cúbicos y 999 milímetros cúbicos; y que, por consi- 
guiente, se necesitan 3 cifras para representar los decímetros cúbicos, 3 ci 
fras para los contímetros cúbicos y 3 cifras para los milímietros cúbicos. 

Por ejemplo, el número 46,=>635.674 se expresará diciendo: 46 metros 
cúbicos, 635 decímetros cúbicos y 674 centímetros cúbicos; 6 bien: 48 metros 
cúbicos, 635.674 centímetros cúbicos; y el otro 23 metros cúbicos y'57 centé- 
simas de metro cúbico, como cada centésima parte del metro cúbico equivale 
á 10 decímetros cúbicos, se escribirá: 23,20570, 

Debiendo representar un número que no contenga metros cúbicos, se 
colocará un -cero en lugur de las unidades; y por eso lawcantidad 784 decíme- 
tros cúbicos, se escribirá 0,2784, 


TR 


La tabla que se da 4 continuacion podrá servir de sjeaplo para expre- 
sar y representar cantidades cúbicas. : ' 


Metros Cúbicos. 


rn. O O A SN 
5% == E! "3 3 e=] 
a 2 qn 3 3 3 3 
3 € o a 
8 5 2 7 8 E 3 
E E 3 2 E 2 $ 
E 3 £ E £ $ E 
| 2 3 E S] 3 5 = 
MN la] A 5 [=] o a 
paa mm, mm mm mm —= ——, 
246 084 607 007 140 989 008 


REDUCCION. 


Para reducir unidades cúbicas de cualquier especie á unidades superio- 
res ó inferiores, se corre la comu tantas veces tres lugares á la derecha ú iz- 
quierda como órdenes se quieran ascender ó rebajar; así es que para reducir 
7506835 centímetros cúbicos á metros cúbicos se separarán con una coma 6 
eifras á la derecha, y se tendrán 7,7“*506.835, 

El metro cúbico sirve para valuar los trabajos de albañilería, los terra- 
plenes, la arena, la piedra de una peña, etc. 

Los submúltiplos del metro cúbico girven á valuar las partes del metro 
cúbico. Se adoptan tambien como unidades principales, cuando se trata de 
sólidos de pequeñas dimensiones, y en este caso las cifras que acompañan 
estas medidas expresan décimas, centésimas y milésimas partes. 


CONVERSION. 
Para reducir varas cúbicas á metros cúbicos se multiplica el número de 
varas por la base Ou». , 633.889.779. 
Por ejemplo: para reducir 6 varas cúbicas á metros cúbicos, se efectuará 
ta operacion segur. la regla precedente, y se e ia 3 metros cúbicos, 


308.038.674 milímetros cúbicos. 


Efectivamente...occoionicnse. ».0, 638889779 ' 
.£% 6 
equivale á......8'"eb. 803038674 


Cuando las varas cúbicas que se tienen que convertir en metros cúbicos 
se hallen acompañadas de unidades inferiores, se empleará cualquiera de los 
dos métodos siguientes: 

1.9 Se reducen las unidades inferiores á fraccion decimal, se añade esta 
última Á las unidades principales, y se multiplica el número decimal que 
resulta por 0m<» 633,839.779. 2 


== 0 


2. % Se reduce el número denominado propuesto á la menor especie, se 
multiplica el número que resulta por 0we 683.839.779, y se parte el producto 
por el número de unidades de la especie inferior expresada, contenidas en 
una unidad principal. + * 

E EJEMPLO. 

Redúzcanse por ambos métodos 7 varas, 20 piés y 432 pulgadas cúbicas 
á metros cúbicds. 

Aplicando el primer método, se reducirán los 20 piés y 432 pulgadas cú- 
bicas á fraccion decimal, cuyo resultado será 0,75, añadida esta última canti- 
dad 4 las 7 Vcb. resultará el número 7,75, el cual, multiplicado por 

* Q,meb 633.889.779, dará de producto 4,912.258.287.250 mcb. 

Aplicando el segundo método, se reducirá el número denominado 7 Vel. 
20 P. 432 p. á la especie inferior expresada; cl número 361584, que resulta 
se multiplicará por 0,mbo 683.889.779, cuyo producto 229186,322649936 par- 
tido por 46656, que es el número de pulgadas cúbicas contenidas en una vara 
cúbica, dará tambien por cociente 4,912.258.287.250 mcb. 


OPERACIONES. 
1.* caso. " 2.9 caso. 
0,633839779 metros cúbicos 229186,3.2.2.6.4.9.9.8.6. la6656 
Xx_ 7,75 varas. 425623 4,91225828725 
3169198805 57192 
4436878453 105362 
4436878453 120506 
491225828725 metros cúbicos. 271944 
386649 
134019 
407073 
388256 
116640 
233280 
000000 


NOTA—Es cscusado ad vortir, que, cuando so trata de reducir solamente unidades inferiores 1 - 
lativas á equivalentes métricos, se debe operar del mismo modo que si las unidades inferioros fuesen 
precedidas de números enteros. 


Para convertir metros cúbicos y submúltiplos en varas cúbicas se prac- 
ticará uno de los siguientes métodos : 

1.2 Se multiplica el número de metros cúbicos propuesto por 
1veb, 577.685.770, razon del metro cúbico á la vara cúbica. Se separan en el 
producto las cifras decimales contenidas en ambos factores, y se obtendrá el 
equivalente en varas cúbicas y fraccion decimal de vara cúbica. Luego, si es 
necesario, se valúa la fraccion decimal del producto para couseguir las deno- 
minaciones- relativas inferiores de la vara cúbica. 


NOTA—En todas Ins reducciones de unidades de medidas cúbicas, débese advertir que una 
vara cúbica contiene reinte y siete (eubo de -3, ó 3X3X3) piés cúbicos; así como un pié cúbico con- 
tieno mil setecientas veinte y ocho (cubo de 12, ó 12<12X12) pulgadas cúbicas; cto. 


Bes 
EJEMPLOS. 


Redúzcanse 5 metros cúbicos y 6uv, 375.4 á vuras cúbicas. 


1,577685770 t LSTTES5TTO 
CO XS EN Xx 6,8754 
17,888428850 Vcb. ' 6310743080 
x 27 | 7888428850 
Ro 11043800390 
29,0815T8930 Pob. 4733057310 
x 1128 - 9466114620 


1706,586125600 peb. 
x 1728 


926,913436800 Iscb. 
Xx 172 


1 A 5T62O216T5660 Peb. 

A x 1728 
AIMAR pida, i 995.6713455540780 peb. 

RE x 1728 

1 RDO.ADB 1173949430 Iscb. 

x 1728 


782 9868564682320 poh. 


10 V.1 P. 995 p. 1170 ls 782 pt. cúbicor, 


7 V. 23 P. 1706 p. 926 ls. 1630 pt. cúbic 


¡ 


2,2 Se multiplica el número de metros cúbicos propuesto por 1 V, 15 
P, 1032 p, 876 ls, 1063 pt. cúbicos, otra razou relativa del metro cúbico á la 
vara cúbica. 


EJEMPLOS. 
1% 


Redúzcanse 5 metros cúbicos y Gre, 375,4 4 varas cúbicas. 


1 Veb. 15 P. 1032 p, 876 ls. 1063 pt.[1063 x 5 == 5815 pt. (1728 


A 5 131 “ 3 lscb. 
—-—— € —_—__— 876 x 5 + 3 = 4383 le, 1 1728 
7 Veb. 23 P. 1706 p. 927 ls. 181 pt. 997 “ 2 pch. 


1032x 542 = 5162 p. (1728 
1706 « “2Pcb. 

15x 5420 TIP. (2 
23 “ 2Vob. 


1Ix512= 7 Vo. 


1 Veb. 15 P. 1032 p. 878 ls. 1063 pt. = 219793825063 X 6meb- ,8754 
=  1401273552306,6502 + 139314069504 =- 10,058377860 
; x 2 
1,516202220 
Xx 1728 


993,677436160 
x 1728 


1170,60958448 
Xx 1728 


1053,534731440 


0V. 1P, 995 p. 117015. 1053 pt. cúbs. 


ra 
J 


3.2 Se divido el número de metros cúbicos propuesto por la razon de 
la vara cúbica Omeb , 633.839.779, previa huber expresado ambus cantidades 
en la misma menor especie; y los sobrantes se reducen progresivamente á 


relativos de vara cúbica, 
A EJEMPLOS. 
Redúzcanse 3 metros cúbicos y Buch., 375,4 d varas cúbicas. 
1,9 


5000000000 |0,633839779 


563121547 T Veb. 23 P. 1706 p. 927 ls. 184 pt. 
x 27 
1520428176.9. 
252748618 9 
62596685 2 
x 1728 


1081670720.2.5.6. 
447830941 2 
4143095956 
340057 282 
x 1728 
587618983.2.9.6. 
1716318219 
44563866 16 
49508163 
x 1728 


855501056.6.4. 

221681977 6 
31509343 24 
(6155752 7 8) 


BR 
Ñ E 2,9 


-  63T5490000.0.  [0,633839779 
3700221 o 10 Veb. 1 P. 995 p. 1170 ls. 1079 pt. 
x 


999059670 
365219891 

x 1728 
— _—_—_—_—— 
6310999716.4.8. 

606441705 4 

35985904 88 
4293915 43 

. Xx 1728 


741988586.3.0.4. 
108148807 3 
44764829 40 
396044874 
x 1728 


684885542.2.7.2, 
50525763 27 
61569787 42 ' 
(452420 73 1) E 


NOTA.—Tambien en estas medidas, el sistema de reduccion mas exacto esel de la division de 
la cantidad métrica cúbica que se quiere reducir á varas cúbicas por la razon do la vara cúbicu. 
No obstante, para operaciones comorciales será conveniento valerse del primer caso, es decir, mul 
típlicar la cantidad métrica cúbica por la razon del metro cúbico; tomando el número de cifras deci- 


males en la razon; que la importancia del problema y la cantidad de metros que 80 reduzcan re- 
quieran. 


Medidas para la leña y maderas de desecho. : 


La unidad de las medidas para la leña es el EsTÉrI0, sólido igual al me- 
tro cúbico. Él reemplaza la carrada y manos. 

El estério equivale á 600 astillas —ó 4 150 manos de 4 astillas—ó á car- 
rada y media de leña. 


Las ustillasdeben ser de tres en metro; es docir, deben tener 012,3333 diezmilímetros de largo 
== 0,888048 de V. 


Para medir un estério de leña no se hace necesaria ninguna medida 
particular; basta amontonarla de modo que se obtenga un monton cúbico, 
del cual, midiendo el largo, el ancho y el alto, y multiplicando estas tres di- 


mensiones una por otra, el producto dará la cantidad de leña de dicho 
monton. ' - 
DENOMINACION. 


El estério no tiene mas que un múltiplo, que es el decastério, medida de 
10 estérios, 


=8b 


Iguulmente no tiene sino un submúltiplo, que es el decistério, medida que 
equivale á la 10% parte del estério. 


A COMPARACION. 


El decastério vaic 10 estérios, ó rea 100 decistórios. 
El estério vale 10 decistérios. 


ABREVIACION Y RUMERACION. 
Las denominaciones de las medidas para l« leña se abrevian como sigue: 


A iia ME 
Decastério . amos Dent, 
Decistério . .. dest. 


Ya que 10 decistérios forman un estério, y 10 estérios completan un 
decastério, estas medidas observarán el órden progresivo de numeracion de 
las linenles; es decir, que inmediatamente y á la izquierda de los estérios se 
expresarán los decastérios, é igualmente 4 la derecha los decistérios. Luego 
la expresion 13Dcst,85 se enunciará: 13 decastérios y 85 decistérios—ó 13 
decastérios, 8 estérios y 5 decistérios—ó6 138 estérios y 5 decistérios—ó 1.885 
decistérios. 

Pero, como el estério es un sólido igunl al metro cúbico, el decastério 
scrd'igual á 10 metros cúbicos, y el decistério 4la 10% parte del metro cúbico 
—¿ 4. 100 decímetros cúbicos. 


REDUCCION. 


Para reducirse estérios á decistérios, busto, si el número propuesto es 
entero, colocar 4 su derecha un cero; y si es decimal, correr la coma un lugar 
á la derecha. Del mismo modo, si se quieren expresar estérios en decastérios, 
bastu, sí los estérios contienen decenas, y son representados por un número 
entero, separar una cifra á la derecha, 6, si no las contienen, colocar una 
coma á la izquierda y un cero para expresar que no hay decastérios; y si el 
número propuesto fuese decimal, correr la coma un órden hácia la izquierda. 
Así: 15 est. = 150 dest. . 8,5 est. = 85 dest, 

. 25 est. == 2,5 Dest. 9 est. =- 0,9 Dest. 


« 715.5 est.=7,55 Dost. 


CONVERSION. 


Para convertir una cantidad cualquiera de Icña á estério, puédese tomar 
por huse de la operacion, la equivalencia en carradas, manos ó astillas—si 
«oh carradas, se divide por 1,5 6 se multiplica la cantidad propuesta por 2 y 
se toma el tercio—si son manos, se divide por 150—si son astillas, se divide por 
600—y los resultados representarán estérivs y fraccion de estério. Luego, 
si se quiere, puédese expresar el número conseguido en decastérivs ó de- 
cistérios, por la regla dictada en la reduccion de estas medidas, 


= ti = 


EJEMPLOS. 
Redúzcansc: 9 carradas—1425 manos—7200 ustillas— á estérios 

9x2 4 3=688t........ 1425 +: 150 9,5 est..........1200 ++ 600 = 12 est, 
Vice-versa, para reducir un número cualquiera de estérios, 4 carradas, 
manos ó astillas, se multiplicará el número propuesto por la equivalencia 
respectiva del estério en la denominacion á que se quiere reducir — 1,5 car- 
rada—150 manos—600 astillas—- 


EJEMPLOS. 
Redúzcanse: 6 est—9,5 est—12 est— á carradas, manos y astillas 
6 x 1,5 =9 carradas...9,5 x 150 =1425 manos ...12 x 600 =7200 asti- 
llas. 
OPERACIONES FUNDAMENTALES APLICADAS A LAS 
MEDIDAS CUBICAS. | 
ADICION. 
13m0 , 045 -- 


19imeb, T+ Qemca, 458 
13m0> 045 = 13,045 .. .. meb, 
19dmcb_7 


.T00. . id. 
+ Qemeb 453 “e 0,000.009.4. id. 
j meb. 


Suma 


SUSTRACCION. 
Qgueb 95 — BOTE, 09 
Q4mev 95 = 24,950.000,000 emcb. 
— 307embe 09 « 307,090 id. 


24.949.692,910 cmeb. 


MULTIPLICACIÓN. . 
Que» ,097.485.7 á 2,50 $ el centímetro cúbico. 
Quicb ,097.485.7 = 97.485,700 emcb. 

' X 250 $ 
48742 85 
194971 4 


Diferencia... 


Producto ...... 243714,25000 $ 
DIVISION. 
$85meb,07 costaron 93,70 $ ¿4 cómo el mcb? , 
937000.0.0.0.0.0. [ 0,000.385.070 
1668600 243832, ,10 $... Cociente 
1283200 $ 
1279900 
1246900 
916900 
1467600 
273200 > 
NOTA.—Respecto ú das rexias ocúrrase á las operaciones fundamentales aplicadas ú las medi- 
das lineales. 


OTRA—Estas mismas operaciones son aplicables á las modidas para la leña. 


1,2 
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS RELATIVOS A LAS MEDIDAS 
DE SOLIDEZ. 


Escríbunse en cifras las cantidades siguientes: 1. ocho metros cú- 
bicos y setenta y seis decímetros cúbicos; 2.2 quince metros cúbicos y 
cuarenta y site milímetros cúbicos; 3.9 cuarenta y ocho metros cú- 
bicos, sesenta y tres decímetros y cuatro cientos cuatro milímetros cú- 
bicos. d 

¿Mtántos centímetros cúbicos contiene la décima parte de un metro 
cúbico? : 

Búsquese el total en metros cúbicos de tres trozos de mármol, siendo 
el 1.2 de 402308 dmcb; el 2,9 de 708306 dmcb; y el 3. % de 473597405 
enach., dl 

Un Ingeniero se habia comprometido á construir en 30 dias un pare- 
don de 78,25 de larxo, 2,55 de alto y 1,745 de espesor. Despues de 
27 días de trabajo habia concluido las cuatro quintas partes de la obra; 
¿cuántos metros cúbicos de paredon le quedaban por construir en los 3 


«días que faltaban al vencimiento del plazo señalado? 


¿Cuál es la solidez de un trozo de mármo) que ticne 10,741 de largo, 
1,87 de ancho y 0,795 de espesor? ; 

La construccion de un terraplen de 127 metros de largo — 2,55 de 
altura y 2,"17 de espesor costó $1348,15. ¿A cómo sule cada mcb? 

En el Templo de Santa Sofía en Constantinopla existe una esfera de 
oro con 0,287 de diámetro. ¿Cuál será su valor, calculando cada centí- 
metro cúbico á razon de 31,35 $? A 

Suponiendo que un pico de gas consume cada hora 0,017 de gas, y 
(une un comerciante necesite de ocho picos encendidos durante 7 horas 
del dia. ¿Cuál serásu gasto anual de alumbrado si cada wfctro cúbico le 
cuesta $ 0,17? 


A 
ASA Y. 10, 


PARA +: 


Reducir VARAS CUBICAS y sus 
subrnúltiplos cúbicos á METROS 


CUBICOS y submúltiplos. 


varas enbicas | Piéxeúbicos | Pulgadas! Lincas ¡ 

á ñ á cábicas A Ccuúbicans a. 

Cm a STAN = ho Fa q cam. 

la g 

i : $ 2 p 8 1 

5 == 3 3 2 == z 2 Y E : 
j E ES as = ¡2 .= EN ¡ 2 
o 12 L£ . 15 a Leal a 
(13513 Pl 5.5: £ 

gg"? 3 38 $ l $ 8: $132 $£ ¿ ; 

21553123218 8 Eo 
EI ZE BIA 3 .El E E 
Aa E ¡d) +] ¡e O pa OD. a 1 par 
loa 00, 033 8839 quo | 23 475 57. 13 585 | 7,86 
2 ¡1 267 079 558) 46 951 095 ! 27 171 | 15,72 

2 ly 901. 510 337: 70 426 042 | 40 756 | 2358 | 

a 1 2 535 859 116: 93 902 189 | 54 841 | 38145 | 

5 3 169 198 805' 117 877. 737 67 927 1 3931; 
6. 3, 803 038 674 ' 140 853 284 ! S1 512 | 47,17 
1 o 4, 486 878 453 ¡164 828 831 95 098 55,03 

Ss 5, 070 TIS 252; 187 $0l 379 ' 108 683 | 62,89 ¡ 

los 5, TO 558 011: 211 279 926 ,122 28 | 70,16 | 

! 10 6, 338 307 790,284 755 4Tk 135 854] 78,62 | 


APLICA CION. 


2 Varas cúbicas ¿4 cuántos metros, decímetros, centímetros y milíme- 


tros cúbicos equivalen? 
RESPUESTA. 
Equivalen Ál..conon... 1 metro, 267.679.558 milimetros cúbicos. 


NX. B.—Adviértese que hablándosc de leña, el metro eúbico toma el nombre de Estório. 


— Mo 
DAI IN AA 
PARA 


Reducir METROS CUBICOS y sus submáltiplos á 
VARAS CUBICAS y sus submúltiplos. 


e a —_—_—_—_— — 


Metros cúbicos Decimetros “Centimetros! Miliímetros 


] cúbicos á A cúbicosá cúbicos á 
NE 
ZE oz 3 3 E ll ¡ 
213 + > | ¡A 
Ed E UE y E A 
" E Ej = E = “o. = + z 
ZlpS o »]á 3 5 A] E 
5 A0Ra 87 78 1052 [127 38 | 0 20 | 
al 3 4 387 26 |147 376 | 254 676 0 440 | 
¡3 | 4 19 1369 903 |20 1428 |3s1 1014 0 659 1 
alo 8 674 52 |294 752 | 508 1352 0 879 | 
5 | 7 23 1706 929 |368 76 |635 1690 0 1099 | 
loe | 9 12 1011 78 [441 1128 | 868 . 300 oO 1318 | 
om la 1 815 955 |5l5 452 |990 638 |- 0 1588 | 
8 112 16 1348 104 | 588 1504 [1117 976 1 30 
9114 5 652 981 |662% 3828 |1944 1314 1 249 | 
30 115 20 1685 180 '786 152 '1871 1652 + 469 


APLICACION. 


5 Metros cúbicos ¿á cuántas varas, piés y líneas cúbicas equivalen? 
¿ y 


RESPUESTA. 
10 metros = 15 varas cuadradas, 20 piés, 1685 pulgadas, 130 líneas. 
5 “e 03 vá «e 93 “ 1706 “e 929 “ 
Equivalen á ss 23 y varas cuadradas, 17 piós, 1663 pulgadas, 1059 líneas. 


<A> 


LECCION OCTAVA. 
Medidas de capacidad. 


Son llamadas medidas de capacidad las que sirven para medir los líqui- 
Jos como el vino, el aguurdiente, etc; y los áridos como el trigo, otros cerea- 
les, lus semillas, etc. 

Estas medidas sustituyen á las cúbicas en la medicion de los cuerpos so. - 
bredichos, puesto que, por su modo de ser, no admiten la aplicacion de las 
medidas cúbicaa. 

La unidad principal de las medidas de capacidad es el Lrrro; es decir, un . 
cubo vacío, enyas dimeusiones internas son todas de un decímetro. 


A D 


Si las dimensiones internas del cubo vacío ABCD tuviesen todas un rr 
«Jecímetro de dimension, la capacidad del cubo equivaldria 4 un litro. mn 


B C 
El litro con suz múltiplos y submúltiplos reemplazará el frasco con sus 
múltiplos y subdivisiones para la medicion de los líquidos, y las dos fanegas, 
diferentes con sus subdivisiones (la cuartilla) para la medicion de los gros 
El frasco equivale d 2 litros 372 mililitros. 
La fancga, doble (de 8 cuartillas) es igual d 274 litros, 544 mililitros, 
La fanega sencilla (de 4 cuartillas) es igual d 137 litros, 272 id. 
La cuartilla es igual d 34,318 litros. 
El litro es igual d O frasco y 421585 millonésimas de frasco. 
Aunquo los equivalentes indicados sean suficientes para ejecutar cualquiera reduccion de litros 
á fruscos y vice-versa, sin embargo crecemos de grande utilidad señalar el equivalente de los múlti- 


plos y subdivislones de las medidas, adoptadas para la medicion de los líquidos, en cantidades mó- 
tricus, 


Lrrros 
AI, 
1 Pipa de 192 frascos equivale ...... d 4240 
1 Cuarterola “ 48  <« E E 8560 
1 Barril “ q, * Es e 9040 
1 Frasco Ea E 3720 
1 Cuarta E a e 0, 5980 
1 Octava do a Es 2965 
1 Galon | (uugrlidn: ilegal pero en use) “ 805 
DENOMINACION. 
Los múltiplos del litro son los siguientes: 

1.2 El decálitro que equivale ...... á 10 litros. 

2.2 El hectólitro Le E ita “ 100 “ y reemplazará la fanega. 

3,9 


El kilólitro E a aa “ 1000 “ 
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Los submúltiplos son: 


1.9 El decílitro que es igual á la 10.3% parte del litro. 
2.2 El cenfílitro «e “ 100. + « és 
3.2 El mililitro pe 4 1.000. = se $ 
NOTA—La expresion myriálitro no es admitida. 
COMPARACION. 
Kilólit.—Hectólit.—Decálit.— LITRO —Decilit.— Centílit. —  Mililit. 
1= 10 = 100 = 1.000 =10.000 = 100.000 = 1.000.000 
11= 1 = 100 == 1.000 = 10.000 =+= 100.000 
l= "10 = 100= 1.000 -- 10.000 
LS 10 = 100 = 1.000 
L= 10 = 100 
1 = 10 


El número 10 es la buse de progresion de estas medidas como lo es de 
las lineales, con las cuales ticnen mucha analogía. 


ABREVIACION Y NUMERACIÓN. 


Las denominaciones de las medidas de capacidad se suelen abreviar de 
este modo: 


Kilólitro .. o 
Heciólitro.. mM. | Decílitro, 
Decálitro e DES N Genlílilso.. 


Si en el cálculo se toma el hectólitro como nnidad, lo que acontecerá en 
la medicion de los áridos y en la de lus líquidos en graude escala, la prime- 
ra cifra de la fraccion decimal expresará decálitros, la segunda litros, la 
tercera decílitros etc. ' 

Si se toma el decálitro por unidad, la primera cifra expresará litros, la 
segunda decílitros, eto. 

Finalmente, si se toma el litro como unidad, la primera cifra expresará 
decílitros y la segunda centilitros. 

De lo expuesto se deduce el mismo principio que se vió aplicable á las 
medidas lineules; es decir, que,tomando el litro como puuto de salida, á cada 
cifra á la izquierda se hallará un múltiplo, yá cada cifra á lu derecha un 
submúltiplo; así 


1.2 hectólitros 28,78 seexpresarán: 28 hectólitros, 7 decálitros y 3 litros. 
2.2 hectólitros 59,8... “coco 59 hectólitros y 3 decálitros. 
3.2 decálitros Th... "omemcno 7 decálitros y 4 litros. 
4.0 litros A 3 litros,8 decílitros,5 centilitros y Y mililitros. 
5.2 litros A 3 litros y 4 decilitros. 
REDUCCION. 


Estas medidas no presentan en su reduccion dificultad «alguna; ya que 
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los principios de formacion de los diferentes órdenes de unidad son idénticos 
á los aplicados á las medidas lineales. d 

Efectivamente, como se necesitan 10 litros para formar el decálitro y 
100 para formar el hectólitro, 4.468 litros equivaldrán 4 44 hectólitros, 6 de- 
cálitros y 8 litros. A . 

Por la misma razon, 367 hectólitros equivaldrán á 3.670 decálitros, ó 


á 36.700 litros etc. 
CONVERSION. 1 


Para reducir frascos, fanegas dobles y sencillas á litros, múltiplos y sub- 
múltiplos, se multiplica el número propuesto por la equivalencia respectiva 
—-21,372 del frasco—2741,544 de la fanega doble—y 137,272 de la sencilla. 

Por ejemplo: para reducir 8 frascos—8 fanegas dobles y 8 fanegas senci- 
llas—á litros, se efectuará la multiplicacion conforme á la regla precedente, y 
se conseguirá el equivalente en litros y submúltiplos; luego, si se quiere, se 
expresará dicho resultado en decálitros ó hectólitros corriendo la coma uno 
ó dos lugares á la izquierda. 


' OPERACIONES. 
2,572 274,544 . 187,272 
x 8 frascos. X 8 fan. dobles Xx 8 fan. sencillas, 


Equivalen á...... 18,976 litros......219,6352 Dl............10,98176 1!. 


Cuando los frascos que se tienen que reducir estan acompañados de 
unidades inferiores, se puede adoptar cualquiera de los dos métolos si- 
guientes: 

1.2 Se reducen las unidades inferiores á fraccion decimal, se añade esta 
última á las uvidades principales, y se multiplica el número decimul que 
resulta por 21,372, 

2,9 Se reduce todo el número denominado propuesto á4 la menor especie 
expresada, $e multiplica el número que resulta por 21,372 y ee parte el produc- 
to por el número de unidades de la menor especie expresada, contenidas en 
una unidad principal. 


EJEMPLOS. 


Redúzcanse porambos métodos 24 frascos 3 cuartas y 1 octava á litros. 

* Aplicando el primer método, se reducirán las unidades inferiores expresadasá fraccion decimal, 

cuyo resultado será 0,875; añadiendo esta última cantidad á los 24 frascos, resultará el número de- 
cimal 24,875 frascos, el cual, multiplicado por 21,372, dará 59,00 itros. 

Aplicando el segundo método, se reducirá el número denominado 24 frascos, 3 cuar, 1 oct, á la 

especie menor expresada: el número 199 que resulta,se multiplicará por 21,272, cuyo producto 472,028 

partido por 8, número de octavas contenidas en un frasco, dará tambien por cociente 69,0035 litros. 


1.er caso. 2.0 caso. 
, 24,875 frascos. 472,028 18 


I 
' 
X 2,372 litros. | 72 59,035 litros. 
IET ET 0.028 
1 74125 | 40 
7 4625 | 00 
49 750 | ; 


59,003500 litros. 
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Cuando se trata de reducir frascos, múltiplos y submúltiplos de frasco 
á litros, para facilitar la operacion, se reducen los múltiplos á frascos; y lue- 
go se procede del modo indicado en los casos anteriores. 


EJEMPLOS. 


Redúzcanse á litros 4 pipas, 3 cuarterolas, 36 frascos y 3 cuartas. 


Reducidos los múltiplos á frascos y los submúltiplos á fraccion decimal, resultará el número 
948,75, el cual, multiplicado por 21,372, dará por resultado 2250,435 litros. 

Del mismo modo, reducido todo el número denominado á la especie inferior expresada, y mul- 
tiplicado el número 3795 que resulta por 21,372, se obtendrá el número 9001,740, el cual, partido por 
4, número de cuurtas contenidas en un frasco, durá por cociente tambien el número 2260,185 litros. 


1.er caso. 2.0 caso. 
948,75 frascos. 9001,740 L4 
Xx 2,872 litros. 10 2250,435 litros. 
1 89750 os 
66 4125 14 
o 281 625 20 
1897 50 


¡ 
2250,43500 litros. l 


Para reducir fanegas sencillas á litros, como sus subdivisiones no exce- 
den de una, dos ó tres cuartillas, cuyos equivalentes decimales son: 0,25— 
0,50—0,75, se multiplicarán lus faregas, «co mpañadas por la fraccion decimal 
correspondiente á su subdivision, por 137',272, equivalencia de la fanega sen- 
cilli en litros. 

Igualmente para reducir fanegas dobles á litros, como las subdivisiones 
que pueden tener son desde una basta 7 cuartillas, cuyos equivalentes deci- 
males son: 0,125—0,25 —0,375.—0,50—0,625— 0,750—0,875, se multiplicarán 
las funegas, añadidas á la fraccion decimal correspondiente á la subdivision 
que las acompaña, por 2741,544, equivaledcia de la funega doble en litros. 


EJEMPLOS. 


Redúzcanse 38 fanegas sencillas y 3 cuartillas —así como 23 fanegas dobles 
y 5 cuartillas á litros. 


]2 


38 fan. senc. y 3 cuart. = 38,75 fan. 
x 137,272 litros. 


> 


23 fan. dob. y 5 cuart.=23,625 fan. 


X 274,544 litros. 


7750 94500 
271 25 94500 
TT5 0 11 8125 
27125 94 500 
11625 1653 76 
3875 4725 0 
y 5319,29000 litros. 6486,102000 litros. 


NOTA.—Es excusado advertir que cuando se quiera la equivalencia en hectólitros, bastará ha- 


cer correrla coma dos órdenes hácia la iz 
53,1929 HI; y 64861,102 serán igunlos á 64,86102 11, 


:quierda; y por consiguiente: 53191,29 serán iguales Á 


= Mii 


Para convertir litros en frascos, múltiplos y submúltiplos, se practicará 
uno de los siguientes métodos: 

1.2 Se multiplica el número de litros propuesto por la razon corres- 
pondiente 0,421585; se separan en el producto las cifras decimales conteni- 
das en ambos fuctores, y se obtendrá el equivalente en frascos y fraccion 
decimal de frasco, que podráse valuar en cuartas y octavas. 


EJEMPLOS. 
Redúzcanse 15 litros y 81,567 4 frascos. 
/  0,421585 

0,421585 % x8,567 E 
xl E 29S1IV95 E 
"2107925 E 2529510 2 
4 21585 n 2107925 Bo 
GT E <A 
x4 2 3,611718695 El 
“ss E AA d- A - 
PA 2,446874780 ES 


2,“ Se divide el número de litros propuestos por la razon del frasco 
2,372, previa haber expresado ambas cantidades en la misma menor especie; 
y los sobrantes, si fuere necesario, se reducen progresivamente á cuartas y 
octavas. 


y 


EJEMPLOS. E 


Redúzcanse ló litros, y 8,567 á frascos. 


15000 12372 ! 8567 12372 


768 6 frascos, 1 cuarta. l 1451 3 frascos, 2 cuartas. 
xd | x4 
3072, | 5304 

(700) (1060) 


Para convertir hectólitros en fanegas dobles y sencillas se practicará 
uno de los métodos anteriores; tomando: en el primero, las razones corres- 
pondientes del hectólitro en cada funega, es decir: 0,364 para la fanega do- 
ble, y 0,728 para la sencilla; y en el segundo caso, la razon de cada fano- 
ga en hectólitros, es decir: 2H1,74544 de la doble, y 1111,87272'de la sencilla. 


. 


EJEMPLOS, 


Redúzcanse alternativamente y por ambos métodos: 25 hectólitros y 
15H1,75 á fanegas dobles y sencillas. 


0,364 

Xx 25 

18%0 

728 

9,1u0 fanegas dobles. 
x8 


0,800 cuartilla. 


200000 | 274544 


== 


1.:* método (por multiplicacion.) 


5,7330 fan. dobles. 


x8g 


5,864 — cuurtillas. 
Xx 2 


11,128 Y id. 


FEO, PARA 
0,840 cuartilla. 


11,1660U fun. sencillas. 
4 


O, 864 0, 728 0, 728, 
Xx 16, 75 x 2 x 16, 75 
182u 364U 364U 
2548 | 1456 5096 
1820 —15:200 Tan. senci 38640 
364 19, a fan. sencillas. 398 


ed e AN 
—A 50 Y “1,864 cuartilla. 
1,600 3 id. 2 
1,528 Y id. 


2,9 método Aye: division.) 


29104 9 fan. dob, O cuart., 1 j cuart. 


1675000 1274544 


202280 “5 fan.dob, 5 cuart, 1 j cuart. 


E 8 Xx 8 
8283 1618240 
x2 245520 
165664 | Xx 2 
(191120) 491040 
(216496) 
250000.0. [137272 157500.0. (137272 
1127280 “18 fan. senc, Ocuart, 1 j cuart. 20228 0 TI fan. senc, 1 cuart, 1] cuart. 
29104 6500 8 
x4 x 4 
116416 26003 2 
x 2 122760 
232832 x 2 
(95560) 24552 0 
(10824 8) 
——H— 
Comparacion. 


ENTRE LAS MEDIDAS DE SOLIDEZ Y DE CAPACIDAD. 


Se ha demostrado antecedentemente «como un metro cúbico es igual 
á 1.000 decímetros cúbicos; y como el decímetro cúbico equivale á un litro; 
por eso, el metro cúbico equivale 4 1.000 litros, ó seaá una tonelada de 


erqueo. 


100 ba 
1.000 “4 


Y como consecuencia: 
10 decímetros cúbicos equivalen á 


10 litros 6 4 1 Decílitro. 
se A 100 id. 6 á 1 Hectólitro. 
á 1.000 id. 6 4 1 Kilólitro. 


«“ «“ 


Pero, como 10 decímetros cúbicos equivalen 4 10.000 centímetros cúbi- 
eos, ó bien 4 10.000.000 de milímetros cúbicos, por eso, para conocer las di- 
mensiones internas de un decálitro de forma cúbica, bastaria extraer la raíz 
cúbica de 10.000.000; cuyo resultado seria igual á 215 milímetros, con la di- 


ferencia en menos de un milímetro. 


as Ys 


Del mismo modo se hallaria que les dimensiones cúbicas de un hectóli- 
tro equivaldrinn 4 464 milímetros, las de nn decílitro á 46 milímetros, y las 
de un centílitro á 21 milímetros. 


OPERACIONES FUNDAMENTALES APLICADAS Á LAS MEDIDAS 
DE CAPACIDAD. 


ADICION. 

214,85 + 000,7584 + 413D,5 + 1571,86 
219,85 = 2185 litros. 
001/7584 = 71,584 
413,5 = 4135 litros. 

. += 157,86 = 157,86 
Suma. .....o. 64851,444 
SUSTRACCION. 
153w,5 — 971,875 


153,5 — 1531150000 - 
— 9T8T5= 0197875 


Diforencia...... 152052125 
MUILTIPLICACION. 


24571,87 á 2,25 $ el decálitro. 
, 345,787 Dl. 


x 225 $ ] 
1728935 
6u1574 
691574 
Producto...... 778,02075 $ 
DIVISION. 
] 143x,855 costaron 3164,81$ ¿4 cuánto el litro? 
e 3164810 | 1438550 
2877100 0,22 $ cociente. e 
0000000 y 
. EJERCICIOS Y PROBLEMAS RELATIVOS A L4S MEDIDAS DE 
CAPACIDAD. 


1.2 ¡Cuíntos litros contienen los números. siguientes: 3 hectólitros y 5 
litros; 2 kilólitros y 87 decálitros? 

2,2 ¿Cuántos mililitros estan contenidos en las números siguientes: 5 
haetlifey d litros; 234 decálitros y 45 decílitrus? 

3. * * Un labrador que en 1862 sembró 87 fanegas de trigo desea saber cuán- 
tos hectólitros tendrá que sembrar en 1867, sin alterar su faena. 

4.0 Un pudre de familia compró cuatro pipas de vino; suponiendo que 
zaste 13 decálitros de vino por cada din, deseamos saber cuánto tiempo 
durarán las 4*pipas. 


=06= 


5.2 ¿Cuántos litros de agua contiene un estanque de forma octangular re- 
gular, que tiene 21,85 de lado, 1m,43 de apotema y 6m,26 de profun- 
didad? 

6.2  Sise sacan de una pipa llena 3421,845 de vino, ¿qué cantidad de vino 
queda dentro de la pipa? . 

7.2 Enel Colegio Nacional se han consumido 1461,24 de vino en el mes de 
Enero; 1541,35 en el de Febrero y 162142 en el de Marzo. Continuando 
el consamo en proporciones idénticus ¿cuántos litros de vino habrán be- 
bido al fin delaño los nlumnos del Colegio Nacional? 

8.2 Unaljibe que tiene 1m,75 de diámetro y 3m,20 de profundidad ¿cuán- 
tas pipas, barriles y frascos de agua contiene? 


MEDIDAS EFECTIVAS DE CAPACIDAD. 


Como las medidas de capacidad de forma cúbica se- 
rian demasiado incómodas para los usos mercantiles, se 
suele dar al litro, múltiplos y submúltiplos formas va- 
riadas, sierdo la mas generalizada la forma cilíndrica, con- 
servando inulterada en capacidad determinada. 


Las medidas efectivas de capacidad son: el litro, el decálitro, el hectólitro, 
el decílitro y el centilitro, 4 las cunles débese añadir el duplo y la mitad, Á ex- 
cepcion del medio centílitro, que, como medida efectiva, uo existe. 

La tabla «íguiente demostrará la série completa de las medids efectivas 


de capacidad. 


El doble hectólitro ó sea 200 litros. y Bl litro ó sea 1 litro. 
El! hectólitro “ 100 <“« El medio litro “ 5 decilitros. 
Elmedio hectólitro  “ 50 “« El duble decilitro .  “ 2 * 

El doble decálitro 2 2 «“ El decílitro ES 1 da 

El decálitro eS 10 <“ El medio decálitro  “ 5 centílitros. 
El medio decálitro >“ 50.“ El doble centilitro  “ 2 qe 
El doble litro eS 3 El ceontilitro ds Á, « 


Todas estas medidas tienen formas y dimensiones diferentes, segun el 
uso 4.que estan destinadas y la materia de que se componen. 

Las medidas efectivas parados líquidos son todas las comprendidas en- 
tre el hectólitro inclusive y el centílitro tambien inclusive. Ellas pueden 
ser construidas de hiexro fundido, de madera, de estuño, de hojalata, de vi- 
drio, de porcelana y de arcilla emburnizada. 

Las medidas efectivas para los áridoa son las comprendidas entre el 
doble hectólitro inclusive y el medio decálitro tumbien inclnsive, 

Ellas suelen construirse de madera, y deben tener internamente la for- 
ma de un cilindro recto, de un diámetro igual á la altura, 


El modelo de algunas medidas de capacidad que nnimos á la presente leccion podrádar una idea 
. do laz formas adoptadas ensi generalmente. 


Medidas ect VAS de Capacidad. Plancha 0% 


e IM A OS > - ll cl 
' Ú ¡0 
pai) ll l ES 
E 


LEPLLSACION 


PLAN Na bl UNDA. 


Sectóliteo. para caldos y líquidos á la 10% dimension. 
Doble-Yectóliteo, para el carbon +... id. ¡ 
Seetóliteo, pura áridos ... 
Misdio- cil id. 


£uura 2o. 
.e “ 


VDONAMRON e 


| Decáfiteo, «..... id. 
Ñ 59 | Doble litro, id. 
dE de | Litro, id. . 
de Medio Itro, ...... id. . 
o | Dobte-dreílitro,... id. 
] [Desfliteo, co... id... 


ja 
3 


pa “ 371 || Miodio-deríliteo.. id. .. ... 
e “22 | Barriles para líquic 2, HO SON Met 
dl 33 | /  queriéndalas emp!ear, es precian hare 
BA || Doblo-litro de estaño .... vns, le de 
25 [| Doble-Mtro de hojalata pa She y sa uco 
16 | Doble- Higeo «le porcelana 
29 | Doble-Jitro de vidrio ... 
%8 | estro de hojalata para el aceite .... 

19 || Doble-Litro sobrepuesto al litro, medida de 31 


s lezales, poro 
15 contri Star. 
imension, 
SN 


:8 


o 


"SOLD get LO 


1311939917 se 


¿o 
e 
ES 
> 
Cl 
309 
90512 
DA 
BD= 
So 
9 
23% 
93 
5 
3 
z 
3 
> 


— 48 = 


T 


mm 
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ao 
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Tectólitros. 


Decálitros. 


“Litros. 


Fraccion decimal. 


Tectólitros. 
Decátitros. 


Litros. 


Fraccion decimal. 


ED SUTIL 


| 
| 
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. ; 
Ucctólitros. $ 
EE 
5 0ie - 
Decálitros. os 
ó ¿a 
Litros. 3 
ES 
| Eraecion decimal. E 
' "n 
pr ; 
Decálitros. y 
O] 
a Litros. 13 
' J e y 2 
asprosrorrm oe, Decilitros. d 8 
| j 
: z 
WAI RALAS Jentílitros. ios 
y | e 
ororxswonsrw | Milílitros. AS 
l 
Y 
$ PIFEPERETS * Diros. ¡ a 
zoo noma + Decítitros 5 
; a 
recio : Centilitros. ¡ E 
. . 4 e 
Simmons. ¡ Milílitros. IB 


EA 
PARIO SSA 
SUHADIODIDACSO 


' s 
ASA 


Sua ecnioaon 


Decá!itros. 
Litros. 
Decilitros, 
Centilitros. 
¿ilílitros, 


9 MWOJUN 


| 
| 
| 


soda nuqus £ SODIO SOT LTT O 


“so[dy ¡nuqos A so dy yur sas 'SOOSV IT RT 


A) BABA 


Ojs 


ETE O EAT 


= 0% 
TP AJISBIGA AB 


PARA 


Trasformar LITROS y sus múltiplos en FRASCOS 


múltiplos y submúltiplos. 


Hectólitros em Decálitros en Litros en 
=== = a | 

Do , . e 2? . 
o ] $ ola E 3 
8 585 %335 2 238 2.53% 8 
z ZEAROO A [ARO |6oda 
Í 

1 01100 1 m5 | 0 40 14% 1 11% 
2 02 201 0 1 0 81 11 3 0 Tno 

3 0.3 301 1 34 0.122 1 110 
4 00.5 3:29 1 0.363 1 121% 
5 10183 0 y 0 21 0 0 325 2 0.0% 
6 11 283 1 1 0.251 013 2 2 0% 
2 138 700 3 0.292 y 2 3 1% 
s 14 1710 111214 3 1 0 %o 
9 1527111 115311 |-3 3 0% 
10 21 52 0 la 1100 1 4 0 1 no 

' APLICACION. 


452 Litros ¿á cuánto equivalen en denominados de pipas? 
RESPUESTA. 


452 litros = 4 El. — 5 DI. y 2 litros. 
4 hectólitros = 5 barriles, 3 frascos, 2 cuartas y 1 octava. 
5 decálitros =0 “ 21 «9. <« 0. “3 
2 litros =0  “ 0. E B  % 0 “Tm 


Equivalen-á............ 5 barriles, 31 frascos, 2 cuartas y 0 octava. 


100 


SAA IN. AA, 


Para reducir FANEGAS 
á HECTOLITROS y subia 


Hectólitros. | Hectólitros. 


y subdivisiones 
últiplos, y Viceversa. 


Fanegas dobles. Fanegas sencillas. Cuarfilia. 

y . 
o Sá. lo do da 0 as ás o E a 
É5] SEz2=z Saus 232 SE%238£ 
a litis lifbiislsióis 
% HANHADZ HZADACA 56Saus 
1 274, 54 4 DE 2 ML 3-4 3 1 8 
2 54 9 0588 27 4:54 4 68 63 6 
3 82 3, 6 3 2 4 Y 2581/08 1592954 
4 109 8 1 7 6 54 9 08 8 13m T2 
5 18287 4 720 686 36 0 1" il, be 90 
6 16 4 7,2 6 4 823 6 3 2 205,908 
” 1921, 808] 960,904 240,226 
s 21 9 6, 38 5 2 30:90) 8, T T 8 274.544 
9 24 71 0,8 9 6 123 5,4 4 8 
01 274 5,4 4 0 1387 2 7 2 0 


APLICACION—” fanegas dobles y 5 cuartillas ¿4 cuántos hec 
dobles equivalen? 
RESPUESTA—7 fanegas dobles = 19,21568 11!.—5 cnartiilas = 1,71590 UI. equivalen á. 


9 hectóliiros ¿á cuántas fane 


7 


9 hectólitros = 3 fanegas dobles, 27 


itros equivalen? 


G milésimas. 


Fanegas dobles. 


| 


E E 
ES m 7 
o a o 
£ = 8 
E 34 
Y Ss e 
=) a 3 
3 2 8 
3 NS 
E E pa 
e E] [o 
E E fa 
564 
728 
092 
456 
820 
184 
548 
y12 
276 
640 


. 20,93398 IN. 


LECCION NOVENA 
Medidas ponderales ó Pesas. 


Las medidas ponderales ó pesas sirven para valuar el peso de los cuer- 
pos, es decir, para determinar la cuntidad de materia que los cuerpos con- 
tienen. 

La unidad principal de lag medidas ponderales es el GRAMO, que equi- 
vale al peso de un centímetro cúbico de agua destilada pesada en el vatío y 
á la temperatura de su máxima densidad, ó sea á la temperatura de 4 gra- 
dos centígrados. 


El peso de aguu pura contenida en el centímetro cúbico 
vacío A B C D equivale ul peso de un gramo, y mil yeces ese 
peso es igual al Kilógramo, que es la unidad vsual de las me- 
didas ponderales. 


La libra comun es igual d 0 hilógramos, 4591 decigramos. 

La libra medicinal equivale á 0 kilógramos, 34455 centigramos. 

El kilógramo con sus múltiplos y submúltiplos debe reemplazar la libra 
eon sus múltiplos y subdivisiones. 

El kilógramo equivale d 2 libras comunes, 176752 millonésimas de libra; $ sea 
d2 libras, 2 onzas, 13 adarmes y 8 granos—tambien equivale d 2 libras medicinales, 
902336 millonésimas de libra; ó sea d 2 libras, 10 onzas, 6 dracmas, 1 escrúpulo y 
21 granos. 


Bastarian los oquivalentes que se dejan.consignados y las Tablas, que se dan al fin de la pre" 
sente leccion, para practicar cualquiera reduccion de pesas actuales á métricas y vico-versa; sin em- 
bargo, para mayor claridad y para facilitar los cálculos damos á continuacion el equivalente de luS 
medidas ponderales vigentes en cantidades métricas. 


Pesas du Consideracion.. 


S 


Kilógramos. 


1 tonelada de peso equivale á .... .. 918,800000 


1 Quintal ..... ones MOE rai ceras 45,940000 
Presas CcMUNES. Pesas MEDICINALES. 

1 Arroba equivale Á 11,485000 kg. 1 Libra (12 onzas) equivale á 0,8445500 kg. 

1 Libra « «  0,469400 “ 1 Onza (8 dracmas) « « 0,0287125  « 

1 Onza “ «  0,0287125 « 1 Dracma (3 escrúpulos) «+ « 0,0036891 « 

1 Adarme « «  0,0017945 :« 1 Escrúpulo (24granos) « « 0,c011963 « 

1 Grano « $“«  (,0000498 u 1 grano « 


« 0,00004085 » 


Pesas para Cueros. 


1 Pesada de cueros secos (40 libras) equivale 4 18,876 kg. 
'1 Pesada de cueros salados (75 libras) “  “ 34,455 «“ 


Los MULTIPLOS DEL GRAMO SON: - 


El decáxramo que equivale 
Ei hc mo « 
Kik 10 « 


El inyriágramo “ 
El quintal métrico « 
La tonelada métrica + 


Quiut.1 Métrico, 


Kilógramo. 


=$ — 


DINOMINACION 


1 
Los SUBMULTIPLOS DEL GRAMO SON: 


á 10 gramos.[| El decígramo que equivale ála — 10% partedel 
« 160 « gramo 
«1:00 a | ES contígramo “ Pr TA 
«10.000 « El miligramo « “ 100 “« 
«100,000 « 
PTS 
COMPARACION. 

2 = É . 

26 >] z 5 3 

2 1 E e E 

= < > E Eb 

Ss e 5 = = 

z - A 9 pr E 

= fo] [= o Za 


1« 10« 100« 
la 10 « 
l« 


1=10=i¡00=1. 000—10.000—100.000—=1.000.000—10.000.000=100.000.000 


1.000 « 10,000 « 100.000 « 1.000.000 « 10.000.000 

100« 1.000« 10,000 e 100,000 « 1.000.000 

10 « 100 « 1.000 « 10.000 « 100.000 
1» 10 « 100 « 1,000 « 10,000 * 

1e 10 « 100 » 1.000 

1» 10 » 100 

la 10 


NOTA.—La expresion Myriágramo suele reemplazarse por la dediez kilégramos. 


ABREVIACION Y NUMERACION. 


Las denominaciones de las medidas de peso se «ubrevian del 


guiente: 


MYRIAGRAMO +. 
Kinoeramo 

HrctoorRAMO 
DrcaGrAaMOo 


modo si- 


GhraAmo ES + g- 

DBCIGRAMO "o. de. 
CENTIGRAMO Oo annsr. Co 
MILIGRAMO Mo ccccro MO 


Siendo el kilógramo ln pesa mas cómoda pura pesar toda especie de 
cantidad, ha sido generalmente adoptado como unidad usual de las medidas 
pon:lerales; y por consiguiente, los hectógramos ¡.asan'á ser décimas, los de- 
cágramos centésimas, y los gramos milésimas partes de la unidad usual; 
nego se dirá: 4 kilózramos y 6 hectógramos; —24 kilógramos y 15 decágra- 
nos de pan, carne, jabon, azúcar da. 

En el cálculo, la primera cifra á la derecha de los kilógramos, represen- 
ta los hevtógramos, la segunda los decágramos, lu tercera los gramos, ka.; 
de modo que, los números 64Kx,4—72Kg,47—82K:,287 se anuncian diciendo: 
64 kilógramos y 4 hectógramos; 72 kilógramos y 47 decágramos; 32 kiló- 


gramos y 287 gramos. 


— 103 — 


Sin embargo, para la valuacion de objetos preciosos se adopta el gramo 
<omo unidad de medida, y sus submúltiplos son: el decigramo, el centígra- 
mo y el milígramo. Se dice, p. «j. 24 gramos y 68 centigramos de plata: 
34 gramos y +68 miligramos de oro, «a. 

t 


En este caso, la primera cifra á la derecha del gramo expresa las déci- 
mis, la segunda las centésimas y la tercera las milésimas decimales; por lo 
cual, los números 445,6—285,74—38,425—-se expresarán diciendo: 44 gra- 
mos y O decígramos; 28 gramo: y 74 centígramos; 3 gramos y 425 mili- 
gramos. 


y REDUCCION. 


Las redueciones de pesas métricas á mayor y menor denominacion son 
tam sencillas como las que se din practicado con las medidas lineales y las 
de capacidad. Puesto que, en el valor relativo de los guarismos se obeerva 
la progresion de la numeración decimal, claro está que se habrá de correr 
la comaran lugar á Ja izquierda por cada denominacion que se trate de as- 
cender y otro á la derecha por cada una que se quiera bajar. 

Así: como se necesitan 10 heciógramos ó 100 decágramos para formar 
un kilógramo, resulta que, 786 decágramos equivalen á 7Kg,80. 

Por la misma razon, 84 hectógramos y 35 gramos, equivalen á 848 decás 
gramos y 5 gramos ó sea á 8.435 gramos, ó sea í 84.350 decigramos, Ya. 


CONVERSION. 


Para reducir libras á kilógramos, múltiplos y submútoplos, se multipli- 
ca el número propuesto de libras por 459,4 z. d 0,4504 Kg., equivalencia ros- 
pectiva en gramos 6 kilógramos. . 

“Por ejemplo: para relucir 9 db 4 kilógramos, se efoctnará la multipli- 
cación conforme á la regla precedente, y se conseguirá el equivalente en ki- 
lógramos y «ubmúltiplos; advirtiendo que sí la equivalencia que se emplea 
está expresada en gramos, es preciso, luego de haber multiplicado, correr la 
coma tres Iugares á la izquierda, para expresar e] producto en kilógramos, 


OPERACION 
459,4 g. 0,4504 Kg. 
x 91h x 9% 
4,134.6 Kg. - 4,1246 Kg. 


Cuando las lilras que se quieren reducir estin «compañadas de utida- 
des inferiores, se puede aplicar cualquiera de los dos métodos siguientes: 

1.2 Se reducen las unidades inferiores á fraccion decimal, +e añade esta 
última á las uvidades principales, y se multiplica el wúmero decimal que re- 
sulta por 0,1594 kilógramo. 


— 104 — 


2. % Se reducen las libras y sus subdivisiones á la menor especie expre- 
sada, se multiplica el número que resulta por 0%T,4594 y se parte el producto 
por el número de unidades de la especie inferior expresada, contenidas en 
una unidad principal. 


EJEMPLO. 


Redúzcanse por ambos métodos 23 1b 12 onz. á kilógramos. 


Apiicando el primer método, se reducirán las unidados inferiores expresadas á fraccion decimal, 
cuyo resultado será 0,75; añadiendo esta última cantidad á las 23 libras, resultará el número deci- 
mal 23,75 libras, el cual, multiplicado por 0Kg,4594, dará 10,91075 kilógramos. : 

Aplicando el segundo método, se reducirá el número denominado 23 libras 12 0nz. á la especie: 
menor expresada; el número 380 que resulta, se multiplicará por UKg,4594 cuyo producto 174,572 
patio por 16, número de onzas contenidas en una libra, dará tambien por resultado 10,91075 ki- 

YIAMOS. 


OPERACIONES. 
ler. caso. 2do. cuso. 
23,75 libras. 174,572 116 
X 0,594 kilógramos. 145 10,91075 kilóg. 
9500 UN 
21875. 120 
11875 80 


9500 
10,910750 kilógramos. 


Cuando sé trata de reducir libras, múltiplos y submúltiplos de libraá ki- 
lógramos, para facilitar la:operacion, se reducen los múltiplos á libras, y se: 
procede despues del modo indicado en los casos antecedentes. 


EJEMPLO. 


Redúzcanse 17 qq. 3 A 121 14 onz. á kilógramos. 

Reducidos los múltiplos á libras y las subdivisiones á fraccion decimal, resultará el_ número 
1787,25, el cual, multiplicado por UKg,4594, dará por resultado 821,06265 kilógramos. 

Del mismo modo, reducido todo el número denominado á lnespecie inferior expresada, y mul- 
tiplicado el número 28596 que resulta por UKg,4594, se obtendrá el número 13137,4424, el cual, 
partido por 16, que es el número de onzas contenidas en una libra, dará tambien por cociente el 
número 821,06265 kilógramos. 


OPERACIONES. 


ler. caso. 2do. caso. 
1797,25 libras. 13137,0024 16 
Me __Xx_0,4594 kilógramos. 33 s21,06Z65 kilóg. — 

714900 17 

1608525 100 

893625 : 42 

714900 a 104 

821,062650 kilógramos. || 80 


00 
Cuando se trata de reducir á kilógramos pesadas de 75 libras para cue- 
ros salados y de 40 ib para los secos, acompañadas de unidades inferiores, re- 
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ducidas las pesadas á libras, se procederá en lo demás como en los casos in- 
dicados para la reduccion de las libras. 


EJEMPLOS. 


. , 
Redúzcanse 34 pesadas y 7 libras de cueros saludos, así como 46 pesadas 
y 32 libras de cueros secos á kilógramos. 


A E 2,9 
34 pes. 7 bc. sal. = 2557 libras. 46 pes. 321b c. sec.= 1872 libras. 
X 0,4594 kilógramos. X 0,4594 kilógramos. 
10228 ' 7488 
23013 16848 
12785 9360 

10228 7488 

A , 1174,6858 kilógramos. 859,9968 kilógramos- 


Pura 1a reduccion á kilógramos de las libras de 12 onzas es aplicable 
cualquiera de los métodos empleados para la reduccion de las libras de 16 
onzas; advirtiendo, en este caso, que la libra medicinal, ó de 12 onzas, esigual * 
á 0,34455 kilógramo. 

EJEMPLO. 

Redúzcanse á kilógramos, por ambos métodos, 23 1b 7 onz. 4 drac. 

1er. cuso. 2do. caso. 
2317 onz. 4 drac. = 23,625 16 23 1d 7 omz. 4 drac. X 0X5,84455 =- 96 = 
Xx 084455 Kgll 93. 1247  781,43940 196 


queres | ———— 184 8/18000ST5KG. 
118125 [=283x8+4 388 á E 
s 94500 959 
94500 =2268 DEA 
70875 X 0,5445 900 - 
AN (TN 360 
8,18999875Kg | 275640 720 
206730 480 
68910 000 
68910 
781,43940 Kg. 


- Para convertir kilógramoe, múltiplos y sabmúltiplos en libras, múltiplos 
y submúltiplos, se practicará uno do los siguientes métodos: 

; 1.2 Se multiplica el número de kilógramos propuesto por la razon cor- 
respondiente 2,176752 lb; se separan en el producto las cifras decimales con- 
tenidas en ambos factores, y se obtendrá el equivalente en librus y fraccion 
decimal de libra, que podráse valuar en onzus, «darmes y granos. 
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, EJEMPLOS. 


Reilúzcanse 9 kilógramos y 8K5,158 á libras. 


9,176752 ; 2,176752 
x 9 L X 8,453 
19,590768 to 6 17414016 Ñ 
x 16 ¿ b 10883700 Se 
vacia En 8707008 = 
3544608 o 17414016 E 
590768 á p — — ES 
— El li 18,110968116 ib a 
9,152288 NA e p ó Xx 16 y 
x 16 3 h 3 
é£ | 65T5494U5G onz. e 
E Sl p 
402258 E h O 2UTILALOG als, la 
h Xx 36 o 
7,236608 ada. = | o ] “q 
x 36 m7 | 7, 1S4U21856 grs. 
141964: Ñ 
TUYS24 ' 


8,517888 grs. 


3 


2, Se multiplica el número de kilógramos propuesto por 2 1h, 2 onz, 
13 ads, S grs., Otra razon relativa del kilógramo ála libra, 


EJEMPLOS. 


Relúzcanse 7 kilógramos y 8%:,458 á libras. 


1,9 
2 1,2 ouz. 13 ada, 8 grs.  ' 8 Xx 9= 72 grs. 136 
¡ 00 2 ud», 
A 
19 9ouz. T ads 0 grs. 1 13 x +2 = 119 ads. (16 
l A “7 ouz. 


| EX VETE 260002 (16 
g «“ 11b 
PPP 00 E 


1 2x9+1<=105b 
29 


So reduce el denominado de la equivalencia á granos, su inferior denominacion, se multiplica la 
«antidad que resnlta per el número de kilógramos propuesto, y el producto se divide por 9216, nú- 
mero de granos contenidos en una libra; en seguida se valúa la fraccion decimal en relativos de 
libra. a ! 
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2 hb 2 omz. 13 ads. 8 gra. = 20060 Xx 8Kg,458 = 109667,480 


+ 9216 18,1101 1 
x 16 


65616 onz. 
x 16 


8,9856 «uls. 


x 36 


35,1316 grs. 


NOTA—Por este método resultan 8 granos de diferencia en menos, por la circunstancia de que 
la equivalencia produce 8 granos y un sobrante de mas de 910. 


3.5 Se divide el número de kilógramos propuesto por la razon de la * 
libra 0,4594 Kx, prévia haber expresalo ambas cantidades en la misma me-, * 
nor especie; y los sobrantes se reducen progresivamente á relativos de libra. 


EJEMPLOS. 


Redúzcanse 9 kilózramos y 8K3,458 á libras. 


9000.0. 1 0,4594 118458.0. 0,4594 
44060 191 9 onz. Tads. 8 grs. | 38640 181 6 ouz. 9 uds. 7 grs. 
2714 | 1888 
x 16 ' : x 16 
Per Í 30208 
2078 2644 
x 16 [ox 16 
5248 ll 42304 . 
1090 958 
Xx 36 x 36 / 
a, rs. A A 
392,40 34488 
(2488) ! (2330) 


Tratándose de reducir kilógramos á libras medicinales, 0 4 pesadas de 
cueros secos y sujados, se practicará cualquiera de los imétodos anteriores, 
tomando por base de la operacion la razon de la uuidad á que se quieren 
reducir, y operando idénticamente respecto á la valuacion de las fracciones 
decimales y sobrantes. 

EJEMPLOS. 


Redúzcanse alternativamente 35 kilógramos á libras medicinales, .pesa- 
dus de cueros secos y salados. 
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¿e 2,9 
2,902336 Tb medicinales. 
Xx 85 Kg. 
 ——e M 
14511680 
Sua 1 kilóg. = 21 2 onz. 18 ads. 8 grs. 
101,581760 1h medicinales. 2.0 
x 12 76 1h 2 onz. 14 ads. 28 grs. 
PS l=1 pos. c. sal. TÍD comoooc..... A 
6,981120 onz. EN A Mann 
x 8 
7,848960 dracmas. 
x 3 
2,546880 escrúpulos. | 
x 2 | 
13,125120 granos. | 
| 8,9 
35000 134455 
545 1 pesuda c. sal. 11d 2onz. ete. etc, 
x 15 
2725 
3815 
e ARE Si se hubiese querido reducir á pesadas de 
O 
6420 multiplicado el a sobrante por 40, número 
-. Xx 16 de libras que contiene una pesada de cueros secos. 
102720 
33810 etc. 
Comparacion. 
ENTRE LAS MEDIDAS CUBICAS Y LAS DE CAPACIDAD Y 
SOLIDEZ. ? 


Ha sido probado antecedentemente que un decímetro cúbico de agua 
destilada y 4la temperatura de 4 grados centígrados pesa un kilógramo. 
Pero, como un decímetro cúbico es igual á 1.000 centímetros cúbicos, 
resulta que: 
100 centímetros cúbicos de agua pesan 1 hectógramo. 
TO: uses se ES 1 decágramo. 
E 1 gramo. 
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Equivaliendo un centímetro cúbico 4 1.000 milímetros cúbicos, se sigus 


cue: , 
100 milímetros cúbicos de agua pesan 1 
MO: 2009 ui Br e E 1 
Dis Er LP ES s€ 


decígramo. 
centigramo. 


1 milígramo. 


Admitiendo siempre que un decímetro de agua pese un kilógramo, re- 


sulta que: 
10 decímetros cúbicos de agua pesan 10 


ó sen 1 

100 sos Eb E 11 

Ó sea 10 

1000: seno Bois E rs € e 1,000 
ó un metro cúbico 

ósea, 100 


” 


n108 
gramo. 


kiló 
myriá, 


kilógramos 

myriágramos, que forman 
el quintal métrico. 

kilógramos 

myriágramos, que forman 
latonelada métrica. 


Finalmente como un decímetro cúbico de agua destilada-equivale á nn 


litro, resulta que: 


1 litro de agua destilada ...... pesa 1 
1 decílitro * ..... O ta Er 1 
1 centílitro“ ...... VO astas a 1 
1 milílitro (ócentímetro cúbico) “ 1 
1 decálitro de agua destilada ...... € 10 
1 hectólitro 4 seme. 100 


/ 


1 Kilólitro: 8 ssvora s A 
Y 


kilógramo. 

hectógramo. 

decágramo. 

grano. 

kilógramos. 

kilógramos ó -ca un quin- 
tal métrico. 


_kilógramos 6 sea 1 tone- 


laúa de arqueo. 


Las medidas ponderales efectivas son las “que se scñalan en lu série si- 


guiente: 


50 kilógramos ó sea 5 myriágramos. 
R 2 


0. “ “ 2 se 

MO: erectos ES a 1 myriágramo. 
7 e eE 500 decágramos. 
2 e 03 200 193 

1 kilógramo  “ 100 * a 

5 hectógramos “ 50 ee 
Dra 0 e «e 20: EE 

1 hectógramo * 10 e 

50 gramos órca 5 es 

20. venia E e 2 se 
A FI 1 “« 


5 gramos, 

2 “e 

1 gramo. 

5 decígramor. 
2 Le 

1 decigramo. 
9 centigramos. 
2 ra 

1 centigruno. 
5 miligramos. 
2 .. 

1 milígramo. 


N. B.—Se une ú la presente lección un modelo de lns formas principales de lus medidas ponde- 


rales adoptadas en el comercio, y de Ya materia de que suelen componerse; el diseño de los instru- 
mentos con que se hacen funcionar, es decir, la balanza sencilla, Ja báscula sencilia y la balanza com- 
puesta, está incluido en la plancha cuarta juntamunte á las monedas. 
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OPERACIONES FUNDAMENTALES APLICADAS A LAS MEDIDAS 
>? PONDERALES. 


ADICION. 


1558, 5 + 1910,55 — 111,758 + 42,573 


15K2,5 = 15500 gramos. 
198,55 = 1255 id. 
111,158 = 117.58 id. 
+ 48,513 = 4,573 id. 
Suma, ..-16877,153 gramos. - 


SUSTRACCION. 


173,047 — 9»rg,49 


17X3,047 = 17,0470 Kgramos. 
— 949 = 0,0940 id. 
Diferencia.........16,1521 Kgramos. 


MULTIPLICACIÓN. 


18x2,565 á 2,508 el decágramo. 


18x3,565 = 1856,5 Dz. 
Xx 250 $ 


Producto.........4641,250 8. ] 
DIVISION. 


252,5 costaron 0,758 ¿á cuánto el kilógramo? 
T500 (0,2755 
19900 2,728 Cociente. « 
6150 
(640) 


NOTA---Respecto ú las reglas ocúrrase á las operacion:s fundamentales aplicadas álas medidos 
lineales, 


EJERCICIOS Y PROBLEMAS RELATIVOS A L4S MEASIDAS 


PONDERALES. 
1.2 ¿Cómo se llama la 107 ...... la 1000 % ...... la 10.000? ...... parte de un 
kilógramo? 
2.2 ¿Cuál es la denominacion especial de 10...... VOMisios 1.000...... 10.00) 


Aaa 100.000...... 1.000.000...... 10.000.000 de gramos? 
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3,2 Dése la denominacion correspondiente 4 cala cifra de las estidades 
siguientes: 37.405 gramos; 2.883%,475; 14 036.825 gramos. 

4.2 Un aliacenero que compre 34 (6) de aceite 4 $ 7,35 la (2, el 31 de Di- 
ciembre de 1866 ¿i cómo deberá venderlo por cada kiógramo en 
1867, para ganar $ 0,15 por cada kilógramo? 

5.2 ¿A cómo se deberí vender por cada tonelada mét 
dra que se vende 4 $ 19,50 la tonelada española? 

8,9 ¿Cuál es el peso mátrico que equivale'á 27 pesadas y 24 libras de eue- 
ros salados—y «1 que equivale á 104 pesadas y 48 libras de cueros 
«ecos? 

7.2 Un ulmacenero c:mpró 3 barricas de azúcar refinada á 2,15 $ cl 
mirlágramo: 


y 
e! carbon de pie- 


la primera barrica pesaba......... 138%:,478 
la segunda » MO, esomvosos 14 =:2078 
la tercera a » sessaccos 152,674 gramos; 
se led 50 de tara, ¿cuánto gastó el almacenero? 


8.2 Se sacaron 17.564 gramos de aceite de una lata que contenia 23,45 kiló- 
gramos ¿cuántos kilógramos quedaron. dentro de la lata? . 

9.2 386 soldados en 34 dias comieron 7513Ex,42 de carne ¿cuántos kilógra- 
mos de carne comió cada soldad + por dia? j 

10. Suponieniio que s» consumen en una ciudad 8564,575 kilógramos de pan 
por dia, se «desea conoc-r el número de ki:ógramos consumidos en 
un año bisiesto. 

11. ¿Cuántos kilógramos pesará un globo de metal de 11,25 de radio, y cuya 
ma*eria tiene 60 eso dos veces mayor que el agua destilada? 


ANUAL 
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Libras 
á 


OA A IN ES. 


Pára reducir LIBRAS (sus múltiplos y submúltiplos) 4 KI- 


Arrobas 
á 


uint. de 4 
bas á 


arro 


Q 


LOGRAMOS (sus múltiplos y 


Tons. de 80 
arrobas á 


*"SOWBIBLOA[ 
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APLICACIO 
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IAE 
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ososooocoaoo 
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"“s0UBIIOIIH (ww q e 
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*"SOWBLSO| UN 


CogSuinaa 
0 


DD M0NEaD 


*so911J9u sarna?) O O e 


"SOWBIN lSocooccoocoo 
“outldgoo(] loosoososoo 
*“sov1B130399H loco eu om or ao 


. ENANA 
SOU DS So 


Ra oa. 0 


*SODLIJQTU SAJBJUINO) | 00 01010 e 00 
*"SE9LIJQU SEPBQUOJL, | 010 Hon 
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8h 


45,940 kilógramos. 


Áda..unsso Equivalen á ......... 84,0702 kilógrames. 


id. 


tos kilógramos equivalen? 


30M 


¿A cuán! 
84,455 


183 

=1q 
1qq= 
19- 
8 = 


Respuesta. 183 Tb 


CABANA. 


Para reducir GRAMOS, multiplos y subrawltje 
plos á LIBRAS, Mmultiplos y submulti ipl Os. 


Foncladas. | Quintales | KHógra- aran etnia. Es Milsgra- 
. -MÉLrECas fe métricos 4 | mesá: | á. (mosá.j mosa: 
Ls > > =—— (io cu 
o PA h ES 
3 
E des gls to Bl 
5 Mid qecilidgs EE oe Bilsd ¿ ¿ ¿ 
0 ERE CIN EE 3 s 5 
EA A E E E E 
| E 430% 9430-3446 150<0 3 fol 3 5 
<Q ES rr y 
tl 
= oo 1 13 1120 2120171031280; 2 218 0,2006 0,02 
b -2 ¡2.82 881 64110 5925; 4 510 0,4012 |. 0,04 
: 5 ¡8515412162306 6871 0,0018 0,06 
4 "14 70 7 0213 8220118 Sir 44 0.8024 0,08 
5 5 83 83122 $5/103313 50 UT 1.0630 “| 0,10 
6 610210 8 3 181130 6 013 13 015 3,2026 '|. 0,12 
q 71211244 81150281110 015 312: 1,4042 0,14 
s 814014 04 2417116 6 681/17 610 1,6048 0,16 
9 915315125 $192 0 1 3 19 9 8 1,6054 0.18 
10 1017217 8 5 30213 1120 2112 5 2,0060 Uz 
APLICACION. 
A 207 kiló gramos ¿ á cuántos quintales equivalen? po 
Res puesti— ¿Kg = 3 quintales métricos 7 Kg. 


¿Qm= 6424, 30 nz, G ads, 20 ers, 
TKg= 15: 8 12 e 26 4 
Equivalen Á .ococcocooo.» 6 qq, 2 (0, 18 1d 4 oz, 3 ads, 10 gra. 


—= 115 — 
RAJA IT, 0, 
Para reducir PESADAS 4 KILOGRAMOS, 
y QUINTALES métricos á Pesadas. 


a | y A 
Peosaña de¡Pe:ada del Quintales ms”- «¿Quintales m($tri- 


¿40 bras | 75 fibras tricos para , CON para cueros 
y á á cuéros secos 4 salados á 
: ] Ñ 
1 E d h 4 e] 
» É $ 1 i 
to a E 
3 SÉ 2 E Z ñ . 3 . 
ES E e 3 | 3 á a | E 
> Edda laa 3 
pe £ == ¿(32 3 A 
YM opor nó |]a sc 


CESA [Siero d 


18 376 * 81455 " 5 17 10495. 2 61 

36 752 ; 68910 | 10 35. 585 5 60 :585 
¡ 55 128 1103365 $ 16 13 025: 8 58 025 
73 504 | 187 820 ¿21 389 1115' 11 45 1115 
E 91 880 | 172275 1: 27.8 6 14 88 
| 110 256 206 130 22 25 04/56: 17 31 045 
| 128 632 | 241 185 "38 3 11355) 20 28 1135 
| 8. | 147 008 |275640 " 43 21 6295 23 16 695 
| p, [165 384 1 810.095 , 48 39 "115 26 9 115 ; 
xo 1183 760 : 344 550 — 54 16 12 29 1 12 

, v 
APLICACION. 


8 Pesadas de eueros saludos -¿¿ cuántos kilógramos equivalen? 
6 Quintales métricos ó 600 kg., ¿á cuántas pesadas de c. sec. equivalen? 
' RESPUESTA. .. 
8 pesadas de cneros salados =275 Kg, 6 Hg, y 4 Dg. 
6 Quintales métricos ...... == 32 pesadas, 26 ib 415 de onz. dec. secos 


LECCIÓN DECIMA. 


MEDIDAS MONETARIAS O MONEDAS. 
aANEDI$COA 


Las medidas monetarias, ó simplemente las monedas, sirven para deter- 
minar el valor de los objetos, y facilitar el cambio de lus mercaderías. 

La plata tanto en las antiguas, como en las monedas modernas, es el 
signo característico da los valores y sirve de base al sistema monetario. 

Lus monedas como las de oro y de cobre estan subordinadas á las de pla- 
ta, y sirven para representar sus múltiplos y subdivisiones. 


La unidad de las medidas 
monetarias en la República 
Oriental, segun la ley de Ju- 
nio 13 de 1862, es el PEs0 DE 
PLATA con peso de 25 gra- 
mos, 480 milésimos, y ley de 
917 milésimos, el cual se di- 
vide en 100 centésimos. 


El Peso de plata reemplazará en la contabilidad al Peso nominal de 800 
reis, y en los usos mercantiles al patacon de 960 reis. 

El Peso nominal equivale á 80 centésimos del Peso nuevo, y el patacon 
á 96 centésimos; y por eso, los números 80 y 96 centésimos constituyen la 
base de reduecion de Pesos nominales y patacones á Pesos de la nueva mo- 
neda y vice-versa. 

El Peso nacional no se junta á las palabras griegas deco, hecto, kilo, pero 
se expresan sus múltiplos con los números ordinarios; y por eso se dice 
dicz, cien, mil esos. 


COMPARACION. 
El Peso nacional vale 10 décimos, 
ósea 100 centésimos, 
Ó sea 1000 milésimos. 
El décimo vale 10 centésimos, 
y óÓ sea 100 milésimos. 
El centésimo vale 10 id. 
REDUCCION. 


Siendo que el Peso vale 10 décimos, el décimo 10 centésimos, etc., se ex- 
presará un número cualquiera de Pesos en décimos, centésimos ó milésimos, 
corriendo la coma uno, dos ó tres lugaFes'4,Ja:derecha; así mismo, como 10 Pe- 
sos forman un doblon, se expresarásun »úmero cualquiera de Pesos en doblo- 
nes, corriendo la coma un Jugar á la izquierda. 


CONVERSION. 


Para reducir Pesos nominales á Pesos nacionales se añade un cero al nú- 
mero de Pesos propuestos, se multiplica el todo por 8 y se separan en el pro- 
ducto dos cifras á la derecha con una coma; cuyas cifras representarán los cen- 
tésimos. Si el número de Pesos nominales, que se trata de reducir, contiene 
tambien reis, se añadirán estos á los centésimos en el producto. 
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JEMPLOS. 
Redúzcanse á Pesos nuevos $ 465 y 638 $ 425. 
1,er 2,0 
4650 6380 
x 8 x 8 
372,00 Pesos nac. l 510,40 
| + 425 
510,825 Pesos nac. 
VICE-VERSA. 


Para trasportar Pesos nacionales á nominales, se añade un cero á los 
primeros, y se parten por 8. Si hubiese residuo, se eleva al número de tre- 
eifras por medio de ceros y se escribe al lado del cociente. 

Cuando los l'esos nuevos contienen cifras decimules, se hace correr la 
coma una cifra á la derecha y se parten por 8; ai residuo se agrega li segundo 
cifra decimul, un cero si no hay milésimos, y se escribe el todo al lado del co- 
ciente. 

EJEMPLOS. 

Redúzcanse á Pesos nominales, Pesos nacionales 372—102—510,825— 

y 634,75. 


1er. caso. 2.9 caso. 
$ nacionales 3720 18 1020 18 
52 465 $ nominales. 22 127940 
40 60 
00 400 : 
3er. caso. 4.9 caso. 
$ nac. 510.8,25 18 634.7,5 18 
30 638 $ 425 74 793 $ 35U 
68 27 
425 350 


Para reducir patacones á Pesos nucionales, se multiplica el número de 
patacones propuestos por 96 centésimos, y se separan en el producto dos ci- 
fras á la derecha con una coma. 

Si el uúmero de patacones propuestos contiene reis, en la multiplicacion 
no se hace caso de ellos, y se añaden despues al producto, poniéndolos bajo las 
cifras decimales. 

EJEMPLOS. 

Redúzcanse á Pesos de la moneda nacional, patacones 356 y patacones 

745.345 reis. 


ler. caso. y 2.9 caso. . 
pats. 356 l pats. 743,345 
x 0,96 x 0,96 
21 36 44 58 ss 
320 4 668 7 
341,76$.nac. | 713,28 
+ 345 
713,625 $, nac. 
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VICE-VERSA. 

Para trasportar Pesos nacionales á patacones, se agregan dos ceros al 
número de Pesos propuestos, y se parte la cantida:l por 96. 

Si hubiese residuo se reducirá á reis, añadiéndole un cero y escribiéndo- 
lo en seguida al lado del cociente. 

Cuando los Pesos que se quieren trasportar contienen cifras decimales, 
se“hace correr la coma dos cifras hácia la derecha y se parte el número por 
96. El residao, despues de haLérsele agregado los milésimos del dividendo, si 
los hay. ó un cero para reducir la cantidad á reis, se escribirá, como se deja 
expuesto, al lado del cociente, 

EJEMPLOS. 


Traspórtense á patacones, Pesos nacionales: 408—2725—311,76 y 713,625. 


ler. caso. 2.2 caso 
$40800 196 $272500 196 
240 425 patucones. 805 2838 pats. 520 reis. 
480 370 
000 820 
52 e 
3er. censo. 4to. caso. 
$ 341.76,9 16 $ 713.62,5 196 * 
537 356 patacones. 416 743 pats. 345 reis. 
576 322 
000 345 


MONEDAS EFECTIVAS. 


Las monedas efectivas que deben constituir el nuevo sistema moneta- 
rio, en toda la República Oriental del Uruguay, segun lo dispuesto en la 
ley de 13 de Junio de 1862, serán las siguientes: 

1.2 Jl Peso DE PLATA de que hemos hablado, el cual será igual en su 
cordon y diámetro al Peso español; tendrá por el unverso las armas de la 
República, leyéndose en su circunferencia República Oriental del Men- 
guayz en el reverso, entre dos palmas de laurel y oliva, su denominacion; y 
si esta se hace en algun punto de la República, el nombre de ese lugar. 

2.2 El DOBLON DE oro del valor de 10 Pesos nacionales, con peso de 16 
gramos, 970 milésimos, y ley de 917 milésimos, el cual será igual en diámetro 
al condor de Chile; tendrá lus armas de la República y las mismas inscrip- 
ciones del Peso, y el cordon será liso, leyéndose en él Libre y Constis 
tuida. 

3.2 Las piezas de oro de 5, 2 y 1 Peso. 

4.0 Las piezas de plata de 50, 20 y 10 centésimos. 

5.2 Las monedas de bronce necesarias para las fracciones menores, su- 
pliendo entre tantó el cobre cirenlante de 40, 20 y 5 eentésimos, con el valor 
de cuntro, dos y medio centésimos de la moneda nacional. 

Fero, mientras no se huga efectiva la acuñíacion de moneda nacioual, 
continuarán circulando las de oro y plata estrangeras por su valor corriente; 
ajustándose al que establece la ley de Junio 23 de 1862, en la proporcion si- 
guiente: 
> 1,9 El Peso de plata español, el mejicano y el patacon brasilero de 960 
reis=1 Peso. 
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2.2 Lapieza brasilera de plata de doz mil reis, con peso de 25 gramos 
495 milésimos, y ley de 917 milésimos =1 Peso. 
3.2 El dollar de plata de los Estados Unidos con peso de 27 gramos, y ley 
de 903 miiésimos=96 centésimos. 
42 Lamoneda de plata de cinco francos francesa, italiana y belga con 
peso de 25 gramos, y ley de 900 milésimos—=90 centésimos. 
5.2 La onzu de oro española y la americana, con peso de 27 gramos 
45 milésimos, y ley de 875 milésimos=15 J"esos, 36 centésimos. 
6.2 La moneda de oro brasilera de veinte mil reis, con peso de 17 gra- 
mos 926 milésimos, y ley de 917 milésimos=10 Pesos, 56 centésimos. 
7.2 El Napoleon de oro de 20 francos, con peso de 6 gramos 451 milé- 
simos, y ley de 900 milésimos=3 Pesos, 60 centésimos. 
8.2 La moneda sarda de oro de veinte francos, con peso de 6 gramos, 
451 milésimos, y ley de 900 milésimos=3 Pesos, 60 centésimos. 
9.2 El soberano inglés de oro, con peso de 7 gramos 981 milésimos, y 
ley de 917 milésimos=4 Pesos, 70 centésimos. 
10.2 El doblon espuñol de oro de 100 reales de vellon, con peso de 8 
gramos 336 milésimos, y ley de 901 milésimos=14 Pesos, 80 centésimos. 
11. Ki condor ch ileno de oro, cou peso de 15 gramos 253 milésimos, y 
ley de 900 milésimos=8 Pesos, 80 «entésimos. 
12. El águila de oro de los Estados Unidos, con peso de 16 gramos 717 
milésimos, y ley de 900 milésimos=9 Pesos, 60 centésimos. 
13. El dollar de vro del mis:no cuño, con peso de 1 gramo 748 milési- 
mos, y ley de 900 milésimos = 96 centésimos. 
Las piezas dobles, múltiplos y submúltiplos ó subdivisiones, en propor- 


cion. 
GER 


Todas las monedas que se «caba de mencionar se reducen á l'esos de la 
nueva moneda, multiplicando cualquiera número de ellas porla base ó valer 
que les está señalado ¡or la ley de Junio 23 de 1862. 

Tómese como ejemplo la reduccion de las onzas de oro, cuya razon es 
la de 15 Pesos y 36 centésimos. 

EJEMPLO , 
Onzas de oro 472 
x 15,36 
28 32 
1416 

2360 

412 
472 onzas de oro equivalen á 7249$92 centésimos. 
VICE-VERSA., Ñ 

Se reducirá un número cualquiera de Pesos nacionales, á cualquiera es- 
pecie de monedas cstrangeras, dividiéndolos por el valor legal de la moneda 
á que se quieren reducir, expresando prévia ambas cantidades propuestas en 
la misma menor especie. 

EJEMPLOS. 
Redúzcanse 53 Pesos nacionales á Napoleones de oro— y 25,44$ 4 Dollars 
Americanos 
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12 2,0 
$ 5300 | 3,60 valor de uu Napoleon de oro.|| $ 25,44 1 0,96 valor de un Dol, 
1700 14,752 Napoleoues de oro. 624 26,54 Dollars. 
2600 480 
800 000 
800 | 
(80) 


Debiendo reducir á esos nacionales, onzas y patacones se reducirá cada 
especie separadamente, snmando, en seguida, los dos productos; ó mas bien, 
se convertirán las onzas en patacones, y se practicará la reduccion de estos 
segun las reglas indicadas. 

No nos detendremos mas en dar demostraciones ni ejemplos, pues opinamos que la planilla de 
reduccion bastará para suplir á las faltas que, en este particular, hubiéramos podido incurrir. 
NOCIONES SUPLEMENTARIAS CONCERNIENTES A LAS MONEDAS. 


Las monedas se fabrican con metales. 

El metal es un cuerpo simple, sea maciso sea en grano, dotado de la pro- 
piedad de recibir un brillo muy vivo despues de haber sido pulido. Si dos ú 
mas metules «e funden juntos, ¡o que resulta se llama liga. 

Comunmente por liga se entiende la cantidad de metal de poco valor que 
se une en determinada proporcion con otro metal mas fino. 

Los metales empleados para hacer monedas son el oro, la plata y el cobre. 

El oro y la plata, no siendo metales bastante duros pura ser empleados 
puros, se mezclan po” eso con cobre (T), á fin de volverlos mas duros y aptosá 
resistir á la feyacion; de la cual union ó aligacion resulta el llamado tulo (2) de 
las monedas. 

La fabricacion de las monedas consiste en darles el peso, título y cuño 
ordenados por la ley. 

El peso de una moneda se contrasta por medio de una balanza MUy exec- 
ta, de la sensibilidad de uno ó dos miligramos. 

Se llama título de las monedas la cantidad de oro ó de plata pura que en- 
tra en una moneda; se expresa en milésimos y se valúa por medio de una 
Operacion particular llamada ensayo. 

Cuando se dice que el título de lus monedas de oro ú de plata es de 
0,900 milésimos, significa, que por cada kilógramo de oro ó de pluta amone- 
dada debe haber Y hectógramos de oro ó de plata pura, y un hectógramo de 
cobre; es decir, 910 de metal puro, y 1,10 de cobre. 

Pero. como seria hurto dificil el hacer monedas de peso y títulos legales 
exactos, la ley admite una tolerancia sobre ambos, 

La tolerancia de las monedas es un pequeño error que la ley permite en 
mas ó en menos sobre el peso y título de las monedas, 

Por esto, las monedas podrán variar de peso y título hasta ciertos limi- 
tes, sin cesar de ser legales. 

No obstante, es preciso notur que la tolerancia de peso cambia variando 
la moneda, porque siendo todas ellas de valor diferente, su tolerancia cambia 
necesariamente con su peso. 

No sucede lo mismo respecto á la tolerancia de título; pues que, como no 
hay mus que dos especies de combinaciones en que entra metal fino, así no 
pueden existir sino dos tolerancias; es decir, una para el oro, de dos gramos 
por kilógramos, y la otra para la plata, de 3 gramos por kilógramo. 


(1) Actualmente en lugar del cobre se suele emplee el bronce para la liga. 
£2) Esta palabra provenida de titre, se suele subrogar por la de ley. 
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El valor de todas las monedas está subordinado y depende del valor que 
tíene la plata. Por consiguiente, es sumamente fácil el establecer la relacion 
que existe entre el oro, la plata y el cubre. 

Efectivamente: si un doblon pesa 16,970 gramos, un Peso de oro pesará 
1,697 gramos; se tiene por el peso de un Peso de plata 25,480 gramos—divi- 
diendo 25 gramos, 580 por 18 , 697, se obtiene 15, y una pequeña fraccion, 
que será la relacion del oro cen la plata. 

Igualmente convciéndose el peso que el Superior Gobierno quiere fijar á 
las monedas de bronce, se podria establecer la relacion que media entre la pla- 
ta y el bronce, (I) cuya relacion multiplicada por 15, daria la existente eptre el 
oro y el bronce. 

Del mismo modo se puede fácilmente hallar el valor de uv kilógramo 
de oro, de plata ó de cobre amonedudo; dividiéndose un kilógramo por el 
peso relativo de un Peso en aquella especie que se busca. 

El valor nominal le una moneda es el valor que legalmente se le apropia. 

El valor intrínseco de una moneda es aquel de la cantidad de metal pu- 
ro que ella contiene; este es lo que determina el llamado valor á la par en el 
cambio de monedas estrangeras. 

Para obtener en Pesos el valor de una moneda estrangera, es preciso 
considerar su peso y título, luego multiplicar el peso de la moneda reducido 
en kilógramos por su título, y el resultado multiplicarlo por el valor de un 
kilógramo de oro ó de plata pura amonedada, seguu sea la moneda en cues- 
tion. 

Ya que cada moneda tiene un peso y un diámetro determinados inalte- 
rables, se podrá con ellas contrastar cualquier peso y comprobar cuulquiera 
dimension. 

Finalmente se podrá valuar la superficie y tambien la solidez «le toda 
moneda, midiendo el diámetro y su espesor, y valiéndose de los métodos in- 
dicados para obtener la superficie de un círculo ó el volúmen de un cilindro. 
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS RELATIVOS Á LAS MEDIDAS 
MONETARIAS. 


Redúzcanse 52 Pesos á décimos y centésimos. 

Redúzcanse á J'esos 432 décimos, 2384 centésimos y 27848 milésimos. 

¿Cuántos gramos de plata contienen 378 Pesos? 

Un individuo tiene 4576 Pesos de renta anual; gasta diariamente $ 1,85 
por alquiler de casa, $ 1,85 por comida, y $ 23,75 mensuales por ves, 
tuario y gastos extraordinarios. ¿Cuánto es su gasto anual, y cuánto 
habrá ahorrado al cabo de 12 años?. 

5.2 ¿A cuántos Pesos quedó reducido el sueldo de un empleado que tenia 

135 $ 240 en 1862? 

6.9 Los fletes queen 1862 se fijaban en 6 soberanos ingleses por cada tonela- 

da española, ¿4 cuántos Pesos se fijarán por cada tonelada métrica? 

7.2 Suponiendo que 3256m,75 de paño piloto hayan costado 7291,12 $ pre- 

gúntase ¿á cómo sale cada metro? 


2 pes 
0000 


(1) En Europa la relacion entre la plata y el cobre es de 40. 


SPA IS a A 
del peso y diámetro que, por la ley de 
13 de Junio de 1862, deben tener 
«las monedas decimales nacionales. 


E AR E 
Z $ |381| 5 | 
l Y =3 
| DENOMINACION. | ¿ 3 ES = Valor. 
| E al Zo E] 
a as EN 
[ y milím. |milésimos. | gramos. | gramos. $ ets. 
DoBLoN 30 917 2 16,970 ; 10 A 
$ 1/2 « 21 « « 8,485 5 4 
91115 « 19 e « | aso] 2 | 
1/10 « 16 « « 1,697 | 1 — 
( 87 é 3 |25480 | 1 
Peso, 
) 33 d « | 12,740 | 0, 50 
ki] 12 « , 
5 25 « « 5,096 0, 20 
fu 1/5 « 
18 . « 2,548 | 0, 10 
' 1/10 « 
$ 
3 4 Estas monedas aun no han sido sancionadas. 
ia 
a 


NOTA—Las monedas dis>ñadas en la adjunta Plarcha estan al tamaño naturai. 
FÉ DE ERRATAS. 
Página 11—línea 27—1861—léase 1867. 


« 25—última operacion á la izquierda y tambien última á la de- 
recha, quedan rectificadas como sigue: 
1303 1363 
42.67.00 125 0.46.70.00 128 
86 L65, 3 : 36 10,683 
66.7 107.0 
625 1024 
4 20.0 4 60.0 
3909 4 089 
291 


Página 108—léase—Comparacion entre las medidas ponderales y las etc. 
cte. en lugar de cúbicas. 


> 


Monedas 


Pancha A e 


- 


de Cobre. 


SCENTÉSIMOS) 


il. Mege y Willemos 


2 AJA Y. E. 


Planilla de reduccion de las monedas estrangeras legales en circulacion, de con- 
formidad á la ley de 13 de Junio de 1862, “4 Pesos nacionales—y de estos á 
Pesos antiguos y patacones. 


Brasileras | Brasileras [| Condor Duro Moneda de | Soberano M. deófr. 
ll O. de Oro. de de 20fr. Fran- Americano | Francesa, Ita- || $ Nacionales. 
20.090 rois. | 10.000 reis. | Chileno. | Español. | cesaé Ital. | Inglés. | y patacos. liana y Bol. 
sl lalala dlas luglz3 ado lióal 
Ñ E á y R g 383 io 
o a E e E 8 pe E ó E 3 a 3 o E E 3 
e | ¿8 ¡58 0] 4 o 40 | NS | 4 9 E | Pa 
1 
1 8, 8> 0, 96 0, 9) 1, 040 
2 17, 60 1, 92 1, 80 2, 080 
3 26, 40 2, 88 2,70 3, 120 
4 35, 2) 3,81 3,6) 4,160 
5 44 « 4,89 4,59 5, 200 
6 52, 8) 5,76 5,4) 6, 240 
y 61, 6> 6,72 6, 39 7, 280 
1 8! 70, 49 7. 63 7,20 8, 320 
79, 2) 8, 61 8, 10 9, 360 
I 10; 83 « 9, 60 9 10, 400 
15 10132 « 14 49 13, 50 15, 60 
176 « 19, 29 18 « 29, 800 
220 « 24 « 22, 59 26, 040 
261 « 28, 80 27 « 31, 40 
352 « 38, 40 36 « 41, 640 
48) « 48 « 45 « 52, 080 
88) « 96 « 9) « 104, 160 
1769 « 192 « 180 « 208, 320 
2610 « 283 « 279 « 812, 489 
352) « 381 « 36) « 416, 640 
4400 « 480 « 459 « 520, 800 
1538) « 10560 « 381 « 960 « 990 « : 1041, 640 


COPIA. 


Ss. Profesores Vega y Ricaldoni. 
Montevideo, Junio 22 de 1864. 


La Comision Revisadora ha examinado detenidamente el MANUAL DEL 
SISTEMA METRICO, destinado á las casas de enseñanza superior, devolviendo 
el ejemplar impreso que Vds. se han servido presentarle, haciendo constar 
por la presente, como lo solicitan, qne es el mismo que fué aprobado por el 
Superior Gobierno á condicion de que fuese ajustado estrictamente, en lo que 
concierne al cálculo de las medidas y denominaciones, á las tablas de equiva- 
lencias oficialmente publicadas, y en cuanto á la distribucion de las materias 
y órden de las lecciones, á las indicaciones que la Comision hizo al tiempo de 
recomendarlo, las cuales constan en el libro de actas. Esa taréa ha sido de- 
sempeñada por Vds. cumplida y satisfactoriamente. 

La Comision encuentra muy excusable, á causa principalmente de la de- 
mora que ha sufrido la publicacion de las dichas TaBLas ydel destino espe- 
cial que tiene la presente obra, el cambio que se nota en las abreviaturas em- 
pleadas en ella; esperando que en el cvMPENDIO, destinado á las escuelas pri- 
marias, que se ha empezado á imprimir posteriormente, no puedan emplear- 
se otras que las que han sido designadas por la Superioridad. 

La Comision tiene el honor de saludar á Vds. con particular considera- 
cion y aprecio. 

TOMAS VILLALBA, 


ARSENE ISABELLE. 


ADOLFO DEDRALBES. 
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